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Loi cdm on

Van phong Tiéu chuan va Hb tro Giang day clia S& Gido duc Nevada xin bay td long biét on
sau sac dén cac thanh vién sau day da danh thdi gian va tai nang ctia minh dé hé tro viéc xay
dwng bo tiéu chudn ddc dao nay cho tiéu bang chung ta. Chung t6i rat danh gia cao sw tan tam
va s Gng ho lién tuc cGa cac ban dbéi véi khoa hoc may tinh va cong nghé cho hoc sinh tai

Nevada.

Doi Ngi Bién soan Tiéu Chuén Khoa Hoc May tinh K-12

Robert Askey
Touro University
Nevada
(d6i THCS)

Fran Bromley-Norwood Clark
County SD — Cheyenne
H.S. (d6i THPT)

Kristoffer Carroll
Regional Professional
Development Pgm (d6i THCS)

Sheilah Corcoran-Petrosky
Clark County SD — Southeast
CTA (ddi TH)

Samuel Cornelius
Student — College of
Southern Nevada (d6i THCS)

Allen Gumm Eureka
County SD (d6i
THCS)

Tina Holland Washoe
County SD (d6i TH)

Robert Hollowood Clark
County SD — Stanton
E.S. (d6i TH)

Sherri Kelley Carson
City SD — Carson
H.S. (d6i THPT)

Donna Levy Clark
County SD —

Southwest CTA (d6i THPT)

Amee Lombardi Washoe

CSD — Damonte
Ranch H.S. (d6i THPT)

Teri Mann
Clark County SD — Stanton
E.S. (d6i TH)

Robert Maw
Carson City SD —
(d6i THCS)

Jaci McCune Regional
Professional
Development Pgm (d6i TH)

Eric Mendelsohn
Industry/Parent — Code
Central (d6i TH)

Mark Newburn Nevada
School Board of
Education (d6i THPT)

Randalyn Orong Churchill
County SD — Churchill M.S.
(d6i THCS)

Joseph Palmaffy
Charter School —
Pinecrest

Academy (d6i THCS)

Paola Santos
Clark County SD — Williams
E.S. (d6i TH)

Andreas Stefik University

Nevada Las Vegas

(d6i THPT)

Scott Underwood
Clark County SD — Coronado
H.S. (d6i THPT)

Brenda Walker Clark
County SD - Diskin
E.S. (d6i TH)

Irene Waltz
Carson City SD — Fritsch E.S.
(d6i TH)

Lance West
Elko County SD — Spring Creek
H.S. (d6i THPT)

Robert Williams
Nye County School District (ddi
THCS)

Robin Williams

Nye County SD — Pahrump
Valley H.S. (d6i THPT)

Vii
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Randall Boone Kelly McFall Robbie Pearce
Clark County Clark County Clark County
Patty Davies Kimberly Moody-DelLemos Michael Seal
Clark County Clark County Lyon County

Lloyd Mann Erin Murtaugh Pavel Solin
Clark County Clark County Washoe County

Do6i Ngi Xem xét Noi B6 Tiéu Chuan Khoa Hoc May tinh K-12

Randall Boone Kelly McFall Robbie Pearce
Clark County Clark County Clark County
Patty Davies Kimberly Moody-DeLemos Michael Seal
Clark County Clark County Lyon County

Lloyd Mann Erin Murtaugh Pavel Solin
Clark County Clark County Washoe County
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Doi ngl Bién soan Tiéu chuan Cong nghé Tich hop K-12

J.J. Christian
Intellatek (doi
THPT)

Kevin Ford
Charter School —
Doral Academy (d6i TH)

Terra Graves
Washoe County SD
(d6i THPT)

Robert Jones
Clark County SD —
Coordinator (d6i THCS)

Joseph Lamb
Lincoln
County SD - IT
Director (d6i THPT)

Kathy LeFevre
Clark County SD — Facilitator/
Instructor (d46i THPT)

Brian Lenze
Clark County SD - Facilitator (di
THPT)

Holly Marich
Regional Professional
Development Pgm (d6i TH)

Robert Maw
Regional Professional

Development Pgm
(ddi THCS)

Jaci McCune Regional
Professional
Development Pgm (d6i TH)

Toni McDonough
Washoe County SD — Hug
HS (dgi THCS)

Kelly McFall
Clark County SD —
Las Vegas Academy
(d6i THPT)

Linda Montgomery
The Learning Center
(d0i THPT)

LeAnn Morris
Carson City SD — Technology
Specialist (d6i TH)

LaRenda Norman
Clark County SD —
Greenspun JHS (d6i THCS)

Mark Ochs
Washoe County SD —
Yvonne Shaw MS (d6i THCS)

Randalyn Orong

Churchill County SD —
Churchill MS (d6i THCS)

Rochelle Rankin
Clark County SD — KO
Knudson MS (d6i THCS)

Stephanie Russell
Charter School — Pinecrest
Academy (d6i TH)

Joanne Schmutz
Clark County SD —
Molasky JHS (d6i THCS)

Neal Shebeck
Clark County SD —
Coordinator (d6i THPT)

Tracy Snyder
Clark County SD — Harney MS
(d6i THPT)

Sara Stewart-Lediard
Washoe County SD — Traner
MS (d6i THCS)

Irene Waltz
Carson City SD — Fritsch E.S.
(d6i TH)
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Doi ngll Xem xét Noi bo Tiéu chuin Coéng nghé Tich hop K-12

Simone Browne
Clark County

Rommy Cronin-Mack
Douglas County

Megan Ganier
Clark County

Steve Heck
Churchill County

Amy Hybarger
Washoe County

Ingrid Johnson
Clark County

Mark Kuniya
Douglas County

Amee Lombardi
Washoe County

Jennie Sauter
Charter School

Kelly Weddingfeld
Clark County

Doi ngll 1am viéc vé Chuwong trinh Phat trién Chuyén mén Khu vire
RPDP da cung cap két ndi véi cac Tiéu chuan Noi dung Hoc tap khac ctia Nevada

Nathalie Brugman
Family Engagement

Shan Cannon
EL Literacy

Kris Carroll
Secondary Science

Stacy Cohen
EL Science

Kathy Dees
EL Math

Sue Dolphin
EL Math

Mendy Henry
EL Literacy

David Janssen
EL Math

Carl Jarvinen
Secondary Science

Sara Lasley
Secondary Literacy

Robyn Markovic
EL Literacy

Jaci McCune
Prof Learning Facilitator

Candice Meiries
Secondary Math

Cindy Ortiz
Secondary Math

Valerie Seals
EL Literacy

Bret Sibley
Secondary Science

Laurie Thompson
Secondary Literacy

xii Tiéu chuan N&i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop - 2019
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S& Giao duc Nevada

S6 700 Bwong East Fifth
Thanh phé Carson, Nevada 89701
http://www.doe.nv.gov

Jhone Ebert
Giam déc Giao duc Cong cong Tiéu bang
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Téng quan
Gii thieu

Thé gi¢i ctia chung ta ngay cang phu thudc vao cong nghé, may tinh va nhu cau dao tao can
thiét dé& canh tranh trong thoi dai kj thuat sé toan cau. Céac Tiéu chuén Néi dung Hoc tép cua
Nevada vé Khoa hoc May tinh va Céng nghé Tich hop cung cép sw nghiém ngét ma hoc sinh
clia chuing ta can dé tré nén thanh thao trong viéc giai quyét van dé, tw duy theo cédng nghé
may tinh va sang tao cac san pham may tinh, thay vi don thuan chi la ngudi st dung chung.
Khoa hoc va Céng nghé May tinh lién quan dén moi linh viee mén hoc ma hoc sinh clia ching
ta s& hoc & trwdng va moi con duéng sw nghiép ma cac em c6 thé chon dé theo dudi sau khi
tot nghiép.

Cac Tiéu chuan Noi dung Hoc tap ciia Nevada vé Khoa hoc May tinh va Céng nghé Tich hop
bao gém cac khai niém cbt 16i trong Iinh vire khoa hoc may tinh va cac linh vy trong tam vé
cobng dan ky thuat sb, truyén dat ky thuat sb va thiét ké sang tao ma moi hoc sinh nén nédm
virng dé tré thanh thanh vién hiéu biét vé may tinh trong x& hdi. Cac Tiéu chuin Néi dung Hoc
tap ctia Nevada vé Khoa hoc May tinh va Coéng nghé Tich hop ciling bao gém cac hanh vi thuc
hanh ma hoc sinh ctia chiing ta sé tich cwc tham gia khi cac em hoc, diéu chinh va s dung
cac tiéu chuan nay dé tao ra cac san pham may tinh. T4t c& cac quyét dinh vé chwong trinh
gidng day ma cac hoc khu, trwérng hoc va gido vién dwa ra lién quan dén giao duc cong nghé
tich hgp va khoa hoc may tinh cho moi hoc sinh K-12 & Nevada phai dwa trén cac tiéu chuan
nay.

Nhiém vu

S&r ménh cuia ching téi I cung cap gido duc khoa hoc may tinh va céng nghé tich hop hap
dan va nghiém ngét danh cho TAT CA hoc sinh Nevada, b4t ké tudi tac, ching toc, gidi tinh,
khuyét tat, trinh d6 kinh t& x& hdi hodc trwdng hoc ma cac em theo hoc, déng thdi chuén bi cho
cac em nhiéu trai nghiém sau trung hoc va nghé nghiép trong théi dai k§ thuat s6. Hoc sinh clia
chung ta s& khéng don thuan chi la nguwdi st dung cong nghé ma con la ngwdi sang tao ra nd

Tam nhin

Tam nhin ctia Nevada la gitip hoc sinh ctia ching toi tré thanh nhitng cong dan hiéu biét co thé:

e tham gia nghiém tlc vao cac cudc thdo luan coéng khai vé Khoa hoc May tinh va cac cha
dé cébng nghé,

e phat trién vai tw cach la nguoi hoc, nguoi dung va ngwdi kién tao ra kién thirc va tac
pham vé Khoa hoc May tinh,

e hiéu rd hon vé vai trd clia cdng nghé thdng tin trong thé gidi xung quanh; Va
e hoc hdi, thwc hién va thé hién ban than trong cac mén hoc va sé thich khac.

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019



Qua trinh

Cac Tiéu chuan Noi dung Hoc tap ciia Nevada vé Khoa hoc May tinh va Céng nghé Tich hop
dwoc bién soan bédi mot nhém da dang cac thanh vién gép strc, bao gdm cac gido vién K-12,
quan tri vién, cac trwdng cong lap va truéng dai hoc, Hoi déng Gido duc Tiéu bang, Chwong
trinh Phat trién Chuyén mén Khu vwe, nganh céng nghiép, phu huynh va dai dién hoc sinh. Hai
doi ngll bién soan dai dién cho mwdi trong s6 mwdi bay quan clia Nevada; cac thanh vién tir tat
ca cac quan con lai dwgc moi tham gia vao nhdom xem xét ndi bo.

Céc tiéu chuan khoa hoc may tinh K-12 da dwoc thong qua truwéc day va cac tiéu chuan Cong
nghé Tich hop K-12 méi dwoc dé xuat (trwdc day la tiéu chuan Ed Tech 2010 nay la tiéu chuén
Co6ng nghé Tich hop 2019) sé dwoc dwa vao mot tai liéu nay co tiéu dé Tiéu chudn No6i dung
Hoc téap Nevada cho Khoa hoc Méy tinh va Céng nghé Tich hop ti thoi diém nay tré di theo
D luat Thwong vién 200.

Doi Ngii Bién Soan Tiéu Chuéan Khoa Hoc May tinh

Cac doi ngii bién soan cap I&p bao gébm chin nguoi viét cho tiéu hoc, tdm cho trung hoc co' s&
va chin cho trung hoc phd théng. Cac tiéu chuan dwoc bién soan trong vong ba ngay: T 23 —
25 thang 8 ndm 2017. Ban thao cla céc tiéu chuan nay da dwoc cong bd dé xem xét cong khai
trong 30 ngay trén trang web ctia Bd Gido duc Nevada vao ngay 1 thang 11 ndm 2017. Tat ca
cac hoc khu da dwoc théng bao béi ban thdng bao céng khai vao ngay nay. Céng ching dwoc
m&i cung cap phan hdi cho dén ngay 30 thang 11 nam 2017, sau d6 cac slra dbi da dwoc thuc
hién dbi véi tai liéu tiéu chuan dwa trén div liéu dwoc thu thap trong giai doan xem xét. Ban
thdo cudi cung dwoc dwa ra trwéc Uy ban vé Tiéu chuin Chuyén nghiép, sau dé trinh trwdc
Hoi déng Gido duc Nevada va cubi cung 1 trwéc Uy ban Lap phap dé phé chuén 1an cudi vao
ngay 26 thang 6 nam 2018.

Doi Ngii Bién Soan Tiéu Chuin Céng Nghé Tich Hop

Cac doi ngii bién soan cap I&p bao gdbm bay nguwdi viét tiéu hoc, tdm cho trung hoc co sé va
chin cho trung hoc phé théng. Céc tiéu chuan dwoc viét trong hai ngay: Ttr 18—19 thang 10
nam 2018. Ban thao cla céc tiéu chuan nay da dwoc xuét ban dé xem xét cong khai trong 30
ngay trén trang web cla B6 Gido duc Nevada vao ngay 1 thang 3 nam 2019. Tt ca cac hoc
khu da dwoc thong bao béi ban thong bao céng khai vao ngay nay. Céng ching dwoc moi
cung cap phan héi cho dén ngay 31 thang 3 ndm 2019, sau doé cac stra dbi can thiét da duoc
thwe hién ddi véi phan tiéu chuin Céng nghé tich hop cua tai liéu nay dwa trén di liéu dwoc
thu thap trong giai doan xem xét. Ban thao cubi cung da dwoc phé duyét béi Hoi ddng Tiéu
chuén Hoc tap vao ngay 27 thang 6 ndm 2019 va b&i Hoi ddng Gido duc Nevada vao ngay 29
thang 8 nam 2019.



Nevada Department
of Education

Wevanty f%%/

TIEU CHUAN NOI DUNG

HOC TAP NEVADA
Vé

MON KHOA HOC MAY
TINH

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019



Cac khai niém

Cac Tiéu chuan Khoa hoc May tinh K-12 clia Nevada dai dién cho ndm khai niém cét 16i trong
[inh vc khoa hoc may tinh. Cé nhiéu khai niém phu dwoc liét ké dai dién cho cac y twéng cu
thé trong tirng khai niém cét I8i. Ching tdi d& cung cAp mot cai nhin téng quan ngén gon vé
tirng khai niém phu dé lam rd thém (xem biéu dd bén dwdi). Ngoai ra, c6 ndm chi dé xuyén
subt dwoc dan xen trong tirng khai niém cbt 16i xuyén subt cac tiéu chuan, nhwng khéng co cac
mo ta doc 1ap, bao gébm Tinh triru twong, Mbi quan hé hé thdng, Twong tac gitra ngudi va may
tinh, Thiét ké phan mém lay cadm hing tlr ngudi dung, Quyén riéng tw va bao mat, va Truyén
dat va Phéi hop.

Khai niém

Giai thuat va
Lap trinh

Khai niém phu

Giai thuat

Téng quan

Moi ngwoi danh gia va lwa chon cac thuat toan dwa trén hiéu suét, kha nang tai st dung
va dé trién khai. Kién thirc vé& cac thuat toan phd bién sé gidp cai thién cach ban than
phat trién phan mém, bao mat di liéu va lwu triy thdng tin.

Kiém soat

Cac lap trinh vién can nhic cac sy danh ddi lién quan dén viéc trién khai, kha nang doc va
hiéu suét ciia chwong trinh khi lwa chon va két hop cac céu tric kiém soat.

Tinh mé-dun

Cac chwong trinh phirc tap dwoc thiét k& nhw mét hé thédng cac mé-dun twong tac véi
nhau, m&i ma-dun cé mét vai trd cu thé, phdi hop vi mét muc dich téng thé chung. Cac
mo-dun nay cé thé la cac quy trinh trong mét chwong trinh; sw két hop cia di liéu va
cac quy trinh hoac cac chwong trinh ddc lap nhwng cé lién quan véi nhau. Cac mé-dun
cho phép quan ly céc tac vu phirc tap tét hon.

Phat trién chuong
trinh

Cac doi ngii da dang cé thé phat trién cac chwong trinh ¢ tac dong rong Ién théng qua
viéc xem xét can than va dua trén thé manh cla cac thanh vién trong cac vai tro khac
nhau. Quyét dinh thiét ké thuwdng lién quan dén sy danh ddi. Sw phat trién cta cac
chwong trinh phirc tap dwoc hd tro bdi céc tai nguyén nhuw thw vién va céng cu dé chinh
stra va quan ly cac phan clia chwong trinh. Phan tich c6 hé théng la rat quan trong dé xac
dinh tac déng cla cac 16i con ton dong.

Bién s6

Céu trac dir lieu dwoc st dung dé quan ly do phirc tap ctia chwong trinh. Céc 1ap trinh
vién chon c4u tric di liéu dwa trén sw danh ddi vé chire ndng, lwu tri va hiéu suét.

Hé théng
may tinh

Thiét b

Nhiéu thiét bi thwérng ngay chira cac thanh phan may tinh nhan dang va hanh dong trén
thé gioi. O nhitng I&'p dAu tién, hoc sinh hoc cac tinh ndng va (rng dung clia cac thiét bi
may tinh phé bién sé. Khi tién bd, hoc sinh c6 thé tim hiéu vé cac hé théng duoc két ndi
va cach twong tac gitra con ngudi va thiét bi anh huwdng dén cac quyét dinh thiét ké.

Phan ctng va
phan mém

Cac hé théng may tinh str dung phan ctng va phan mém dé truyén dat va xt ly théng tin
& dang s6. O nhirng I&p dau tién, hoc sinh hoc cach hé théng st dung ca phan cteng va
phan mém dé biéu di&n va x& ly thong tin. Khi cac em tién b6, hoc sinh c6 thé hiéu sau
hon vé s twong tac gitka phan cirng va phan mém & nhiéu cap dd trong cac hé théng
may tinh.




Khai niém

Khai niém phu

Khac phuc sw cb

Téng quan

Khi hé théng may tinh khéng hoat dong nhw dw dinh, cac chién lwvoc khdc phuc sw cb sé
gitip moi ngudi giai quyét van dé. & nhikng I6p du tién, hoc sinh biét ring xac dinh van
dé la bwédc dau tien dé khac phuc né. Khi tién bd, hoc sinh hoc cac quy trinh giai quyét
van dé co hé thdng va cach phat trién cac chién lwgc khéc phuc sw ¢b cia riéng minh
dwa trén sy hidu biét sau séc hon v& cach thirc hoat dong clia cac hé thdng may tinh.

D@ liéu va
Phan tich

Thu thap, Hidn thi
va Chuyén ddi

D lieu dwoc thu thap béng ca céng cu va quy trinh tinh toan va phi tinh toan. & cac Iép
so cép, hoc sinh hoc dwoc vé dif liéu va ca thé gii xung quanh né dwoc thu thap va sty
dung nhw thé. Khi cac em tién bo, hoc sinh sé tim hiéu vé tac dong cta viéc thu thap di
liéu bang cac cong cu cong nghé théng tin va tw dong.

Sw suy luan va
mo hinh héa

Khoa hoc di¥ liéu la mét vi du trong dé khoa hoc may tinh phuc vu nhiéu linh vic. Khoa
hoc may tinh va khoa hoc str dung di liéu dé suy luan, ly thuyét hodc dy doan dwa trén
d@ liéu thu thap tir nguoi dung hodac md phoéng. O cac 16p so cap, hoc sinh dwoc hoc vé
viéc str dung d liéu dé dwa ra cac dy doan don gian. Khi cac em tién bo, hoc sinh tim
hiéu cach s dung mé hinh va mé phéng dé nghién ciru cac ly thuyét va hidu vé cac hé
thdng, va cach cac dy doan va suy luan bi anh hwéng béi cac tap di¥ liéu phirc tap hon
va lén hon.

Lwu triv

D@ lidu c6 th& bao gdm nhiéu thanh phan di liéu twong quan dén nhau. Vi du: di liéu
dan sbé co thé chira thong tin vé& tudi, gidi tinh va chidu cao. Moi ngwdi dwa ra lwa chon
vé cach sép xép cac thanh phan di liéu va noi lwu triv div liéu. Nhivng lwa chon nay anh
hwéng dén chi phi, téc dd, do dang tin cay, kha nang truy cap, quyén riéng tw va tinh
toan ven cua di¥ liéu.

Tac dong
clia Cong
nghé théng
tin

Van héa

Viéc thiét ké va s dung cac cong nghé va tao pham lién quan dén cong nghé thong tin
¢6 thé duoc cai thién, tré nén té hon hodc duy tri kha nang trong viéc tiép can thang tin
va co hoi.

An toan, Luat phap
va Chuan myc

Luat chi phéi nhiéu khia canh ctia may tinh, chdng han nhw quyén riéng tw, div lidu, tai
san, thong tin va danh tinh. Cac luat nay c6 thé cé nhivng tac dong c6 loi va cé hai, chang
han nhw day nhanh hoac tri hodn nhirng tién bd trong linh vuc cong nghé théng tin va bao
vé hoac xam pham quy&n ctia moi ngwdi. Sy khac biét trén qudc té v& luat phap va chuén
muc cé y nghia anh hwéng déi véi cong nghé thong tin.

Twong tac Xa
hoi

Nhiéu khia canh cla xa hoi, d&c biét la nghé nghiép, da bj anh hwéng bdi mirc d6 truyén
dat ma may tinh mang lai. Kha nang két ndi ngay cang tang gitra nhitng ngwdi & cac nén
van héa khac nhau va trong céc linh virc nghé nghiép khac nhau da thay dbi ban chét va
ndi dung cla nhiéu nghé nghiép.

Mang va
Internet

An ninh mang

Viéc truy&n thong tin an toan qua cac mang can dwoc bao vé thich hop. O nhitng I&p dau
tién, hoc sinh hoc cach béo vé théng tin ca nhan cta minh. Khi cac em tién b, hoc sinh
s& hoc cach cai tién su phirc tap nhdm bao vé théng tin dwoc glri qua mang.

T4 chirc va Truyén
dat qua Mang

Céc thiét bi may tinh truy&n dat véi nhau qua mang dé chia sé thong tin. O’ nhivng 16p
d4u tién, hoc sinh biét ring may tinh két ndi chiing véi nhirng ngui, dia didm va moi thi
khac trén khap thé gidi. Khi cac em tién bd, hoc sinh hiéu sau hon vé cach thdng tin
dwoc glri va nhan trén cac loai mang khac nhau.

Khuén khé Khoa hoc May tinh ter K-12, do Hiép héi Khoa hoc May tinh (ACM), Code.org, Hiép héi gido vién Khoa hoc May tinh, Trung tam D6 méi
Céng nghé théng tin va Séng kién Toan hoc va Khoa hoc Quéc gia (National Math véa Science Initiative) d&n dau, phéi hop véi cac bang va hoc khu,
da gép phén dinh hinh céng viéc nay. Ban c6 thé xem khudn khé tai dja chi http.//k12cs.org.
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Thwe hanh

Céc Tiéu chuan Khoa hoc May tinh K-12 clia Nevada két hop bay thwc hanh. Bén 16p 12, dw
kién rang moi hoc sinh biét str dung may tinh sé& tham gia vao cac hanh vi thwc hanh nay khi
cac em tim hiéu cac tiéu chuén va phat trién cac san phdm may tinh. Cac thwc hanh co lién
quan vé&i nhau dwoc liét ké trong biéu dd bén duéi theo thir tw md phdng qua trinh phat trién
dwoc thye hién giup Tao ra cac Tao pham Coéng nghé Thong tin.

Ma dinh Thwec hanh
dang
P1 Thic day Van héa May tinh Toan dién
P1.1 | Bao gbm cac quan diém doc dao clia ngudi khac va phan anh quan diém ctia chinh minh khi thiét
ké va phat trién cac san pham may tinh.
P1.2 | Dap (ng nhu cau ctia nguoi dung cudi da dang trong qua trinh thiét ké dé tao ra céac tao pham cé
kha nang tiép can va st dung rong rai.
P1.3 | St dung sw nhan dinh cta ban than va dépg hoc d& dap (ng sw khéng hop ly trong cac twong tac,
thiét ké san pham va phwong thirc phat trien.
P2 Hop tac Trong Linh vic May tinh
P2.1 | Xay dwng méi quan hé 1am viéc vé&i nhivng ngudi cé quan diém, k§ ndng va tinh cach da dang
khac nhau.
P2.2 | Tao ra cac quy tc, ky vong va phan céng cdng viéc cong bang dé tang hiéu qua va hiéu suét lam
viéc.
P2.3 | Thu thap va tong hop phan héi tir cho cac thanh vién trong nhém va cac bén lién quan khac dong
th&i cung cap sw phan hoi lai mang tinh xay dwng.
P2.4 | Banh gia va lwa chon cac cong cu cdng nghé cé thé sir dung dé cong tac trong mot dw an.
P3 Nhan biét va Xac dinh cac Van d& May tinh
P3.1 | Xac dinh cac van d& phtrc tap, lién nganh, trong thé gidi thue c6 thé dwoc giai quyét bang may
tinh.
P3.2 | Phan tach cac vén dé phc tap trong thé gi¢i thurc thanh cac van dé con co thé quan ly duoc dé co
thé tich hop cac giai phap hoac quy trinh hién co.
P3.3 | Banh gia xem viéc giai quyét van dé bang may tinh cé phu hop va kha thi hay khéng.
P4 Phat trién va Str dung Triru twong
P4.1 | Trich xu4t cac dac diém chung tlr mét tap hop cac qua trinh hodc hién twong phirc tap cé lién quan
v&i nhau.




M3 dinh Thye hanh
dang
P4.2 | Banh gia cac chirc ndng cdng nghé hién c6 va két hop chiing vao cac thiét k& mai.
P4.3 | Tao cac mo-dun va phat trién cac diém twong tac cé thé ap dung cho nhiéu tinh hudng va giam d6
phtrc tap.
P4.4 | M6 hinh héa cac hién twong va quy trinh ciing nhw md phdng cac hé théng dé hiéu va danh gia cac
két qua tiem nang.
P5 Tao ra cac Tao phdm Céng nghé Théng tin
P5.1 | Lap ké hoach phat trién mét tao phdm cong nghé thong tin bang cach s dung quy trinh 13p di lap
lai bao gdm phan anh va stra déi ké& hoach, lién quan dén cac tinh ndng chinh, han ché vé thoi gian
va tai nguyén cling nhw ky vong clia ngwoi dung.
P5.2 | Tao ra mét tao pham cong nghé thong tin cho muc dich thurc té, biéu dat ca nhan hozc dé giai quyét
mot van dé xa hoi.
P5.3 | Stra ddi mot tao phdm hién cé dé cai thién hodc ca nhan hoéa.
P6 Thi nghiém va Tinh chinh cac Tao phdm Céng nghé Théng tin
P6.1 | Thir nghiém cac tao pham cong nghé thdng tin mot cach cé hé théng bang cach xem xét tat ca cac
kich ban va s&r dung phwong thirc thir nghiém theo trwdng hop.
P6.2 | Xac dinh va stra 16i bang quy trinh c6 hé thng.
P6.3 | Banh gia va tinh chinh mét tao pham cdng nghé théng tin nhi&u 1an nhdm nang cao hiéu suét, do tin
cay, kha nang sr dung va kha nang truy cap ctia né.
P7 Truyén dat V&i May tinh
P7.1 | Chon, sap xép va di&n giai cac tap di¥ liéu I&n tir da ngudn dé& hd tre xac nhan quyén sé hivu.
P7.2 | M6 t4, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap cong nghé thong tin béng cach str dung thuat ngiy
thich hop phu hop véi doi twong va muc dich dy dinh.
P7.3 | Trinh bay y kién mot cach co trach nhiém bang cach tuan thii quyén s& hivu tri tué va cung cp
théng tin ngudn goc phu hop.

Khuén khé Khoa hoc May tinh ttr K-12, do Hiép hoi Khoa hoc May tinh (ACM), Code.org, Hiép hoi gido vién Khoa hoc May tinh, Trung tam D6i méi
Céng nghé théng tin va Séng kién Toan hoc va Khoa hoc Quéc gia (National Math va Science Initiative) ddn dau, phéi hop véi cac bang va hoc khu,
da gép phén dinh hinh céng viéc nay. Ban c6 thé xem khudn khé tai dia chi http://k12cs.org.
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Cach Doc Cac Tiéu chuan Khoa hoc May tinh

Cac Tiéu chuan Khoa hoc May tinh K-12 ctia Nevada duwoc chia thanh cac Lop K, 1, 2, 3, 4, 5,
6-8 va 9-12. Ngoai ra con co céc tiéu chun cao hon danh cho 9-12 Nang cao, la sy tuy chon
va duorc gido vién st dung cho hoc sinh gidi, d& két hop vao cac khéa hoc cap cao hon hodc
cho cac chwong trinh Gido duc K§ thuat va Nghé nghiép (CTE).

Céc tiéu chuan duwoc chia theo nam khai niém chinh da dé cap trwdc dé. Nhirng khai niém
chinh d6 bao gdm thuét toan va 1ap trinh, hé théng may tinh, di¥ liéu va phan tich, tac déng cla
may tinh, mang va Internet. Trong mdi khai niém chinh cé thé cé tir hai dén ndm khai niem phu
duwoc dién dat, chdng han nhu thuat toan, phat trién chwong trinh, bién sé, xt ly sy ¢d hodc an
ninh mang. Méi tiéu chuan lién quan dén mét Thwe hanh ma moi hoc sinh ¢6 kién thirc cong
nghé thong tin s& tham gia khi cac em phat trién cac tao phdm céng nghé théng tin (xem Hinh
A).

Hinh A
Practice Connection Concept Connection
Practice 4. Developing and Using Abstractions Algorithms and Pregramming
4. Model phencmena and processes and simulate =  APA: Algorithms - Peopls follow and create
systems to understand and evaluste patentisl outcome processes a2 part of daily life. Many of these
(H.AP AL procasses can be expressed &g sigonthms that
Practice 6. Testing and Refining Computational computers can foliow (K AF_A1).
Artifacts = AP.PD: Pregram Development - People develop
2. {dontify and fix erors using a systematic process programs collaboratively and for & purpose, such a8
{K.AP.PD.1). axprassing idess or sddressing problems (K.APPD.AL

Céc tiéu chuan dwoc ma hoa nhw sau: (xem Hinh B).

Figure B

= (Grade level (or Grade band)
~ Concept (AP = Algorithms and Programming)
A\:’ A1

' > Standard Number
= Subconcept (A = Algorithms)




Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p Mau Gido
Thuat toan va lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
K.AP.A.1 Lap md hinh cac quy trinh hang ngay bang cach tao va lam theo cac bd huéng dan tirng
bwéc (thuat toan) dé hoan thanh tac vu.
K.AP.PD.1 Xac dinh va slra 16i (g& 16i) trong mdt chudi hwéng dan (thuat toan) bao gébm cac vong
lap.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong
4. M6 hinh héa céac hién tuong, quy trinh va mé phéng cac hé
thong dé hiéu va danh gia két qua tiém an (K.AP.A.1).
Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao phdm
Codng nghé Théng tin
2. Xéc dinh va stra I6i bdng quy trinh c6 hé théng
(K.AP.PD.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

e AP.A: Thuat toan - Moi nguoi tuén theo va tao ra
cac quy trinh nhw mot phan cua cude song thuong
ngay. Nhiéu quy trinh trong so nay co thé dugc bieu
dién dwdi dang thuat toan ma may tinh cé thé tuan
theo (K.AP.A1).

e AP.PD: Phat trién Chwong trinh - Moi nguoi phét trién cac
chuong trinh cdng tac va vi mét muc dich nao do, chéng han
nhw bay t6 y tuéng hodc giai quyét vén dé (K.AP.PD.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa | (K.AP.PD.1) — CCC: Nguyén nhan va Két qua, CCC: Cac mau )
hoc (K.AP.A.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Thu thap, danh gia va truyén dat

thong tin, CCC: Hé théng va M6 hinh Hé thdng

NVCS danh cho Mén Toan | Tiéu chuan Thwc hanh Toan 6,7 & 8

NVAC danh cho Mon Ngir van| (K.AP.A.1) — RF.K.A, RLK.7

Anh (K.AP.PD.1) - RL.K.2, W.K.6

NVCS danh cho Mén Nghién Khéng cé
ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p Mau Gido
Hé théng May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

K.CS.HS.1 | St dung thuat nglr phi hop trong viéc xac dinh va mé ta chirc nang cua cac thanh phan vat
ly théng thwdng cda hé thong may tinh (phan cirng). Vi du: man hinh, ban phim, chudt, tai
nghe, tai nghe, may in.

K.CS.HS.2 | Nhan biét mét sb thiét bj cong nghé thong tin (vi du: may tinh, dién thoai thdng minh) co thé
thire hién nhiéu tac vu khac nhau va mét so thiét bi cong nghé thong tin chuyén dung (vi du:
hé thong dinh vi, bd diéu khién trd choi).

Lién Két Vi Thyc Hanh | Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Hé théng May tinh
2. M6 ta, bién luan va ghi lai cac quy trinh va giai phap tinh toan e CS.HS: Phin clrng va Phan mém - Mot hé théng may

bang céch str dung thuat ngi¥ thich hop pht hop véi déi tuong

tinh bao gém phan cimg va phan mém. Phén cing b
va muc dich d dinh (K.CS.HS.1 va K.CS.HS.2). e I I ] e I D Al e

gbm céc thanh phén vét ly, trong khi phdn mém cung cép
tap Iénh cho hé thé'ng. Cac tap lénh nay duoc trinh bay dudi
dang ma may tinh cé thé hiéu duwoc (K.CS.HS.1 va
K.CS.HS.2).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

EVACS danh cho Mén Khoa | (K.CS.HS.1) — CAu triic va Chirc ndng
ocC

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thwc hanh Toan 2, 3, & 5

NVAC danh cho Mén Ngiv vén | (K.CS.HS.1) - L.K.5¢, L.K.6, RL.K.2
Anh (K.CS.HS.2) -W.K.6

NVCS danh cho Mén Nghién Khong cé
clru Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p Mau Gido
D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

K.DA.S.1 Nhan biét rdng di¥ liéu c6 thé dwoc thu thap va lwu triv trén cac thiét bj cong nghé thong
tin khac nhau theo théi gian.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong Dir liéu va Phan tich
2. banh gia cac chire ndng cong nghé hién c6 va két hop ching o DA.S: Lwu trir - May tinh lwu tri di¥ liéu cé thé truy xuét
vao cac thiét ké mai (K.DA.S.1). sau nay. Ban sao di¥ liéu cé thé duoc thuc hién va duoc luu

triv & nhiéu dja diém vi nhiéu ly do, chang han nhw dé bdo
vé chéng méat méat (K.DA.S.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa Khéng co
hoc

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 5, KMD.B.3

NVAC danh cho Mén Ngir van | \W.K.6
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé
ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p Mau Gido

Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan
K.IC.C.1 Hiéu dwoc rang cac thiét bi may tinh da thay dbi cudc sdng ctia con ngwdi nhw thé nao.
K.IC.SI.1 Thé hién trach nhiém cong dan ky thuat sb tét bang cach st dung cdng nghé mét cach an
toan, co trach nhiém va c6 dao dirc.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic day Van héa Cong nghé Théng tin

Toan dién

1. Bao gém céc quan diém déc dao ctia nguoi khac va phan
anh quan diém caa chinh minh khi thiét ké va phat trién cac

san phdm may tinh (K.IC.C.1).
Thwc hanh 2. Coéng tac Xung quanh May tinh

1. Xay dung méi quan hé lam viéc véi nhiing ngudi ¢é quan
diém, ky nang va tinh cach da dang khac nhau (K.IC.SI.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Tac dong cua May tinh

IC.C: Van hda - Céng nghé cong nghé théng tin da tao nén
thay déi tich curc va tiéu cuc cach con ngudi sbng va lam
viéc. Céc thiét bi cong nghé théng tin cé thé duoc st dung
dé giai tri va Iam céng cu san suét, dong thoi chiing c6 thé
&nh hudng dén cac méi quan hé va 16i séng (K.IC.C.1).
IC.SI: Twong tac Xa hoi - May tinh da tao nén thay déi tich
cuc va tiéu cuc cadch moi nguoi truyén dat. Moi ngudi co thé
truy cap théng tin va tiép cén Ian nhau ngay Iép tirc, & bat ctr
dau va bét cir luc ndo, nhung moi ngurdi cé nguy co bj bat
nat trén mang va gidm quyén riéng tw

(K.IC.SI.1).

Két ndi v&i cac NVAC khac & khoéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(K.IC.C.1) — CCC: Nguyén nhan va Két qua

(K.IC.C.A) — K-ESS3-2 (Anh hwéng clia K§ thuat, Cong nghé va Khoa hoc
dbi voi xa hoi va thé gidi tw nhién. Con ngudi phu thudc vao nhiéu céng nghé
khac nhau trong cudc séng clia ho: cudc sbng clia con ngudi sé rat khac néu

khéng c6 cdng nghé.)

NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi& van | (K IC.C.1) — RI.K.3
Anh (K.IC.SI.1) - SL.K.1
NVCS danh cho Mon Nghién | (K.IC.C.1) — SS.K.17
clru Xa hoi (K.IC.SI.1) - SS.K.17

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 12




Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p Mau Gido

Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

K.NI.C.1 Dién giai rang mat khau gip bdo vé quyén riéng tw ctia thong tin.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh

Lién Két V&i Khai Niém

Mang va Internet

3. Trinh bay y kién mét céch co trach nhiém bang céch tuan tha e NI.C: An ninh mang - Két ndi thiét bj véi mang hodc
quyén s¢ hiru tri tué va cung cap thong tin nguon goc phu hgp Internet mang lai loi ich to Ién. Phai cén than khi st dung
Ll céc bién phép xac thuc, chéng han nhw c6 méat khdu du

manh, dé bao vé thiét bi va thong tin khéi bj truy cap tréi
phép (K.NI.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(K.NI.C.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh hwéng

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 3 & 4

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(K.NI.C.1) = W.K.2

NVCS danh cho Mén Nghién
ctru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 1
Thuat toan va Lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

1.AP.PD.1 M6 t& quy trinh phat trién chwong trinh 13p di 13p lai (bao gdm thuat ngi, cac bwéc thuc
hién va logic cla cac sw Iwa chon).

1.AP.V.1 Lap mé hinh cach cac chwong trinh lwu tri» va thao tac di liéu béng cach s dung cac sb
hodc ky hiéu khac dé bidu thj thong tin.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Thuat toan va Lap trinh
2 Bipiee), it il v el Ut e oy Uil s el 1l ot e AP.PD: Phat trién Chwong trinh - Moi nguoi phat trién
bang cach st dung thuat nglr phu hop phu hop v6i doi tuong chuong trinh mét cach hop tac va c6 muc dich, chdng han
va myc dich du dinh (1.AP.PD.1). nhuw bay t8 y tudng hodc gidi quyét vén dé (1.AP.PD.1).
Thwe hanh 4. Phat trién va Stir dung Trivu twong e AP.V: Bién sb - Théng tin trong thé gi6i thure cé thé duoc
& MCZ hinhxhé.i Céq hig—:*n tLFc:r’ng,, . t””’l "F’Z e p héng céc hé biéu dién trong céc chuong trinh may tinh. Céc chuong trinh
”170/'\73 391’7’9“ va déanh gia cac ket qua tiem nang Jeu tri va thao téc da liéu, chdng han nhw s6, ti, mau séc,
(P B va hinh anh. Loai di¥ liéu xac dinh cac hanh déng va thuéc
tinh duoc lién két véi né (1.AP.V.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa | (1.AP.PD.1) — CCC: Cac Mau, Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Thu thap, Banh
hoc gia va Truyén dat Thong tin

(1.AP.V.1) — CCC: Hé théng va Mé hinh Hé théng, Thuc hanh Khoa hoc va Ky
thuat: Phan tich va Dién gidi Di¥ liéu

NVCS danh cho M6n Toan Tiéu chudn Thyc hanh Toéan 2, 3, 4; 1.MD.C.4

NVAC déanh cho Mén Ng@ van| (1.AP.PD.1) — W.1.2, W.1.3
Anh (1.AP.V.1)-SL.1.5

NVCS danh cho Mén Nghién Khéng c6
ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 1

Hé théng May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma s6 Tiéu chuan
1.CS.D.1 Chon va thao tac thiét bj va phan mém phu hop dé thyc hién nhidu tac vu khac nhau va
nhan ra rang ngwoi dung c6 cac nhu cau va sé thich khac nhau doi véi cong nghé ma ho
st dung.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 1. Thac déx Van héa May tinh Toan dién Hé théng May tinh
1. an gom cég quan diém dg‘)q dao Qdalggwﬁg‘y/’ IfhéCIVé R,hé”, e CS.D: Thiét bj - Moi nguwi st dung céc thiét bi céng nghé
anh quan diém cua chinh minh khi thiét ké va phét trién cac théng tin dé thuc hién nhidu téc vu khac nhau mét cach chinh
san pham méy tinh (1.CS.D.1). Xxac va nhanh chong. Céc thiét bi may tinh dién giai va lam

theo céac hudng dan ma ching duoc cung cép theo ding
nghia den (1.CS.D.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(1.CS.D.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Dat cau hdi va Xac dinh van dé

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 5

NVAC danh cho Mon Ngt¥ van | Khong cé
Anh
NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé

ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 1

D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

1.DA.S.1 Nhan biét rdng nhiéu loai di¥ liéu (vi du: nhac, video, hinh anh, van ban) cé thé dwoc lwu

trr va truy xuat tr mot thiét bi may tinh.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong
2. Danh gia cac chire nang cong nghé hién cé va ket hop ching o DA.S: Lwu trir - May tinh lwu tri di¥ liéu cé thé truy xuét

vao céc thiét ké méi (K.DA.S.1). DI liéu va Phan tich

(K.DA.S.1).

| Lién Két V&i Khai Niém
Dir liéu va Phan tich
sau nay. Ban sao di¥ liéu co thé dwoc thue hién va duoc lvu

trip & nhiéu vi tri vi nhiéu ly do, chdng han nhw dé bao vé
chéng mat mat (1.DA.S.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

Khéng co

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 5

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(1.DA.S.1)— W.1.6

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 1

Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

1.1C.Sl.1 Lam viéc mot cach tén trong va cé trach nhiém véi nhivng ngudi khac truc tuyén.

Lién Két Vé&i Thwe Hanh

Lién Két V&i Khai Niém

Thwe hanh 2. Cong tac Xung quanh May tinh
1. Xay dung moi quan he lam viéc voi nhitng nguoi c6 quan e IC.Sl: Twong tac xa hoi - Méy tinh da thay déi tich cuc va
diém, ky nang va tinh cach da dang khac nhau (1.1C.Sl.1). tiéu curc cach moi nguwi truyén dat. Moi nguoi cé thé truy cap

Tac dong cua May tinh

théng tin va truy cép Ian nhau ngay I4p tirc, & bat cir dau va
bat ctr lic nao, nhing moi ngudi co nguy co bj bat nat trén
mang va giam quyén riéng tw (1.IC.SI.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa Khéng c6
hoc
NVCS danh cho Mén Toéan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(1.C.SI.1) - SL.1.1

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

(1.IC.SI.1) - S8S.1.18, SS.1.20, SS.1.22
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 1

Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuén
1.NI.C.1 Dién giai ly do tai sao ching t6i thu thap théng tin ca nhan (vi du: tén, dia diém, sé dién
thoai, dia chi nha riéng).
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Mang va Internet
3. Trinh bay y kién mét cach co tréach nhiém béng cach tuan thi e NL.C: An ninh mang - Két néi thiét bj véi mang hoc
quyeén s6 hiu tri tué va cung cap thong tin nguon goc phu hop Internet mang lai loi ich to I6n. Phai cén thén khi si¥ dung
(1.NL.C.1). céc bién phap xac thuc, chdng han nhw dudi dang mat khau

manh, dé bao vé thiét bj va théng tin khdi bi truy cap tréi
phép (1.N1.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(1.NI.C.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 3

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(1.NI.C.1) = W.1.2

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Két n6i voi hiéu biét vé tai chinh dé dam bao an toan cho mat khau va danh cap
ID (Ma sO sé s&m xuat hién khi cac ti€u chuan dé dwgc phé duyét)
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 2
Thuat toan va Lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

2.AP.C.1 Phat trién chuwong trinh theo trinh ty va vong lap, dé dién dat y twdng hoac giai quyét van
de.

2.AP.M.1 Chia nhé (phan tach) cac budc can thiét dé giai quyét van dé thanh mot chudi tap 1énh
chinh xac.

2.AP.PD.1 Phat trién cac ké hoach mé ta chubi sw kién, muc tiéu va két qua mong doi clia chuong
trinh.

2.AP.PD.2 Ghi nhan cong lao (tin dung) khi str dung y twdng va sang tao cla ngudi khac trong khi
phat trién chwong trinh.

Lién Két Véi Thuwe Hanh |
Thyc hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh
2. Phan tach cac van dé phirc tap trong thé gioi thue thanh cac

van dé con cé thé quan ly duoc dé cé thé tich hop céc gidi
phap hodc quy trinh hién c6 (2.AP.M.1).
Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao phdm Céng nghé Théng tin
1. Lép ké hoach phat trién tao phdm cong nghé théng tin bang
cach st dung quy trinh Ip di Iap lai bao gom phén anh va
su’a dbi ké hoach, c6 tinh dén cac tinh nang chinh, han ché
vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong ctia nguoi diing
(2.AP.PD.1).
2. Tao ra mét tao phém cbéng nghé théng tin cho muc dich
thuc té, biéu dat cé nhan hodc dé gidi quyét mot vén dé
x8 hoi (2.AP.C.1).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. M6 t3, ly gidi va ghi lai cac quy trinh va gii phap céng nghé
théng tin bang cach str dung thuét ngi¥ phti hop pht hop véi
doi twong va muc dich dw dinh (2.AP.PD.1).
3. Trinh bay y kién mot céach cé trach nhiém bang céch tuén
thi quyén sé hitu tri tué va cung cép théng tin nguén géc
phu hop (2.AP.PD.2).

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc M4

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

e AP.C: Kiém soat - May tinh tuan theo céac chudi huéng dan
chinh xéac dé tw déng héa cac tac vu. Viéc thuc thi chuong
trinh ciing c6 thé khéng theo thir tw bang céch Iap lai céc
méu Iénh va st dung cac sw kién dé khdi tao lénh
(2.AP.C.1).
AP.M: Tinh mé dun - Céc téc vu phirc tap cé thé duoc
chia nhé thanh céc tap Iénh don gidn hon, mét sé co thé
dwoc chia nhé hon niva. Twrong tw nhuw vay, céc tap Iénh co
thé duoc két hop dé hoan thanh céc téc vu phirc tap
(2.AP.M.1).
AP.PD: Phat trién Chwong trinh - Moi nguoi phat trién
cac chuong trinh mét cach hop tac va c6 muc dich, chéng
han nhuw bay té y tuéng hodc giai quyét vén dé (2.AP.PD.1
va 2.AP.PD.2).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mon Khoa | (2.AP.C.1) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat trién va S dung

hoc cac Mo hinh, Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuét: Dat cau héi va Xac

dinh Van dé

(2.AP.M.1) — Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phan tich va Dién giai D liéu
(2.AP.PD.1) — ETS 1B: Phat trién cac Giai phap Kha thi, Thuwc hanh Khoa hoc
va Ky thuét: Thu thap, Truyén dat va Banh gia D liéu, Thiwc hanh Khoa hoc
va Ky thuat: Lap ké hoach va Thuc hién Diéu tra

NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van

2.AP.C.1)-W.2.2,RI.2.3
Anh

(

(2.AP.M.1) - W.2.2
(2.AP.PD.1)-L.2.4
(2.AP.PD.2) - SL.2.2, SL.2.4

NVCS danh cho Mén Nghién Khong cé
clru Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 2

Hé thdng May vi

Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sd

Tiéu chuan

2.CS.T.1 M6 ta& cac sw cd co ban vé phan cirng va phan mém bang thuat ngir chinh xac.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém

Thye hanh 6. Thie nghiém va Tinh chinh cac Tao phdm | Hé théng May tinh

Cong nghé Thong tin

e CS.T: Khéc phuc Sw cb - Hé théng may tinh c6 thé khong

2. Xéc dinh va sira I6i béng quy trinh c6 hé thong hoat déng nhw mong doi do sw cb phén cirng hodc phéan

(2.CS.T.1).

mém. M6 ta ré rang mét van dé la buéc dau tién dé tim ra

Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh giai phap (2.CS.T.1).

2. Mo 4, ly giai va ghi lai céc quy trinh va giai phap cong nghé
théng tin bang cach str dung thuéat ngir thich hop phu hop véi
doi twong va muc dich dw dinh (2.CS.T.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

Khéng co

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2 & 6

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(2.CS.T.1)-L.2.4e

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 2

D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
2.DA.S.1 Lwu tri, sao chép, tim kiém, truy xuat, stra d6i va xéa thdng tin bang thiét bj may tinh va
xac dinh théng tin dwoc lwu trir dwdi dang di liéu.
Lién Két Vi Thyc Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong Dir liéu va Phan tich
2. banh gia cac chire ndng cong nghé hién c6 va két hop ching o DA.S: Lwu trir - May tinh lwu tri di¥ liéu cé thé truy xuét
vao cac thiet ké mai (2.DA.S.1). sau nay. Ban sao di¥ liéu cé thé duoc thuc hién va duoc luu

triv & nhiéu dja diém vi nhiéu ly do, chdng han nhw dé chéng
mét mat (2.DA.S.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa Khéng co
hoc
NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(2.DA.S.1) - W.2.7

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 2

Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan
2.1C.CA1 So sanh cach moi nguwdi sbng va lam viéc trwdc va sau khi trién khai hodc ap dung cong
nghé céng nghé théng tin maoi.
2.IC.SLE.1 Xac dinh céac vi du vé truyén dat trwc tuyén an toan va khoéng an toan.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic diy Vin héa Céng nghé Théng tin
Toan dién
1. Bao gém cac quan diém déc dao ctia ngudi khac va phan
anh quan diém cta chinh minh khi thiét ké va phét trién céc
san phdm may tinh (2.1C.C.1).
3. Str dung sw nhan dinh cda ban than va déng hoc dé dap

ting sw khéng hop ly trong céc tuong tac, thiét ké san pham

va phuong thire phét trién (2.1C.C.1).
Thwc hanh 2. Coéng tac Xung quanh May tinh
1. Xay dwng méi quan hé lam viéc véi nhiing nguoi ¢é quan

diém, ky nadng va tinh céch da dang khac nhau (2.1C.SLE.1).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
3. Trinh bay y kién mét céch cé trach nhiém béng cach tuén tha
quyén sé hitu tri tué va cung cép théng tin ngudn géc pht hop

(2.IC.SLE.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Tac dong cua May tinh

IC.C: Van hoa - Céng nghé cong nghé théng tin da thay
déi tich cuc va tiéu cuc cach con ngudi séng va lam viéc.
Céc thiét bi cong nghé théng tin cé thé duoc st dung dé gidi
tri va lam céng cu ndng suét, dong thoi chiing cé thé anh
huéng dén cac méi quan hé va I6i séng (2.1C.C.1).
IC.SLE: An toan, Luat phap va Bao dirc - Moi nguoi
st dung céng nghé céng nghé théng tin theo nhiing

cach cé thé gitp ich hodc gay tén hai cho chinh ho hodc
nguoi khac. Nén nhén biét va trénh cac hanh vi cé hai,
chdng han nhw chia sé thong tin ca nhén va twong tac
v6i ngudi la (2.1C.SLE.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa

(2.IC.C.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng

hoc (2.IC‘.SLE.1)— Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Thu thap, Banh gia va
Truyén dat Théng tin

NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngir van | (2.1C.C.1) - RI.2.9, RL.2.9

Anh

NVCS danh cho Mén Nghién | (2.1C.C.1) — SS.2.22, SS.2.23

clru Xa hoi

(2.IC.SLE.1) — K&t néi véi kién thirc tai chinh (rdi ro)
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 2

Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuén
2.NI.C.1 Dién giai mat khau la gi va tai sao ching ta st dung ching; st¢ dung mat khadu manh dé
bao vé thiét bj va thdng tin khai bj truy cap trai phép.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Mang va Internet
3. Trinh bay y kién mét cach co tréch nhiém béng cach tuan thi e NI.C: An ninh mang - Viéc két ndi céc thiét bj véi mang
quyeén s6 hiu tri tué va cung cap thong tin nguon goc phu hop hodc Internet mang lai loi ich to I6n, can phai cén than khi
(2NI.C.1). st¥ dung céc bién phép xac thuc, chang han cé mét khédu dd

manh, dé bao vé thiét bj va théng tin khdi bi truy cap tréi
phép (2.NI.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(2.NI.C.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwc hanh Toan 2

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(2.NI.C.1) - W.2.2

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Két ndi vai kién thirc tai chinh (rdi ro)
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Thuat toan va Lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
3.AP.PD.1 G& 16i (xac dinh va stra) 16i trong mot thuat toan hodc chwong trinh bao gdm cac trinh tw va
vong lap.
3.AP.PD.2 Dam nhan cac vai trd khac nhau (vi du: nha nghién ctru, 1ap trinh vién, 1ap trinh vién th

nghiém, nha thiét ké, nguoi ghi am) v&i sy hwong dan cla gido vién, khi cong tac vei cac
dong hoc trong cac giai doan thiét ke, trien khai va danh gia qua trinh phat triéen chwong

trinh.
3.AP.V.1 Tao chwong trinh st dung bién sb dé Iwu trir va stra déi div liéu.
Lién Két V&i Thwc Hanh Lién Ket V&i Khai Niém
Thwe hanh 2. Céng tac Xung quanh May tinh Thuat toan va Lap trinh
2. Tago ra céc quy tac, ky vong va phan cong cong vigc cong e AP.PD: Phét trién Chuong trinh - Moi nguoi phat trién
bang de téng hiéu qua va hiéu suat lam viéc (3.AP.PD.2). chuong trinh bang quy trinh Idp di Iap lai lién quan dén thiét
Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Cong nghé Thong tin Kké, trién khai va danh gia. Thiét ké thuong lién quan dén
2. Tao ra mot tao pham c6ng nghé théng tin cho muc dich viéc st dung lai ma hién c6 hodc phéi lai cac churong trinh
thurc té, thé hién ca nhan hodc dé giai quyét mét van dé khéc trong céng dong. Moi ngudi lién tuc xem xét liéu céc
x& hoi (3.AP.V.1). chwong trinh ¢é hoat déng nhw mong doi hay khéng va moi
Thwe hanh 6. Th&r nghiém va Tinh chinh cac Tao nguoi stra hodc g& 16i nhiing phan khéng hoat dong. Viéc
pham Céng nghé Théng tin l&p lai cac buéc nay cho phép moi ngudi tinh chinh va céi
1. Ther nghiém c4c tao pham céng nghé théng tin mét tién cac clju’cyng trinh (3.AP.PD.1 va 3.AP.PD.2).
cach c6 hé thong bang cach xem xét tat ca cac kich e AP.V:Bién s0 - Ngén ngi¥ I4p trinh cung cép bién sé,
ban va str dung phuong thirc thir nghiém theo dung dé lwu triv va stra déi dir liéu. Kiéu dir liéu xéc dinh
trirong hop (3.AP.PD.1). céc gia tri va hoat déng c6 thé duoc thuc hién trén dir liéu
2. X4c djnh va stra I6i bang quy trinh c6 hé théng dé (3.AP.V.1).
(3.AP.PD.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa | (3.AP.PD.1) — CCC: Nguyé&n nhan va Anh hwéng, Thuc hanh Khoa hoc va Ky
hoc thuat: Dat cau héi va Xac dinh Van dé, 3-5 ETS1-2: Tao va So sanh Nhiéu
Giai phap

(3.AP.PD.2) — Thuc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Lap ké hoach va Tién hanh
Diéu tra (3.AP.V.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 3

NVAC danh cho M6n Ngi van | (3.AP.PD.1) — R1.3.8

Anh (3.AP.PD.2) - W.3.5
(3.AP.V.1) - W.3.5

NVCS danh cho Mén Nghién Khong cé
clru Xa hoi




Hé théng May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sb Tiéu chuan
3.CS.D.1 M6 t& cach cac bd phan bén trong va bén ngoai cla thiét bi may tinh hoat dong dé tao
thanh mot hé thong.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Hé théng May tinh
2. M6 ta, ly giai va ghi lai céc quy trinh va giai phap cong nghé e  CS.D: Thiét bj - Thiét bj méy tinh c6 thé duoc két ndi véi
thong tin bang cach st dung thuét ngr thich hop pht hop voi cac thiét bj hodc thanh phan khac dé mé réng kha nang
doi twong va myc dich dv dinh (3.CS.D.1). ctia ching, chéng han nhuw cém bién s6 va gii théng tin.
Cac két ndi co thé co6 nhiéu dang, chéng’han nhw vat ly .
hodgc khéng day. Cung voi nhau, cac thiét bj va thanh phan
tao thanh mét hé thong gém cac bé phan phu thudc lan
nhau twong tac vi mét muc dich chung (3.CS.D.1).

Két néi v&i cac NVCS khac & khoi I&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(3.CS.D.1) — CCC: Hé thdng va M6 hinh Hé théng, CCC: CAu tric va Chirc nang

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(3.CS.D.1)—RL.3.5, R1.3.2

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co




D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

3.DA.CVT.1 | T6 chtrc va trinh bay d liéu da thu thap mot cach trwc quan dé lam ndi bat cac mdi quan

hé va hé tro' yéu cau.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwc hanh 7. T!'uyén dat Vé&i May tinh | Dtrliéu va Phan tich
1. Chon, sdp xép va dién gidi cac tap dir ligu Ion tir da nguon dé e DA.CVT: Thu thap, Trwc quan héa va Chuyén ddi -
hé tro xac nhan quyén s& hiru (3.DA.CVT.1). Moi ngudi chon cac cong cu k¥ thuat sé dé thu thap di lieu

dwa trén nhirng gi dang dwoc quan sat va cach di liéu sé
dwoc st dung. Vi du: nhiét ké k¥ thuat s6 dwoc siv dung dé&
do nhiét d6 va cam bién s6 GPS dwoc st dung dé theo ddi
vi tri. Moi nguwdi chon céc khia canh va tap hop con cta dir
liéu s& dwoc chuyén ddi, sdp xé&p, phan cum va phan loai dé
cung cap cac ché dé xem khac nhau va truyén dat théng tin
chuyén sau thu dwoc tir div liéu (3.DA.CVT.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: Obtaining, Evaluating, va Communicating
data, Engaging in Argumentation from Evidence

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2 & 4, 3.MD.B.3

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

W.3.8, W.3.2a, SL.3.2, SL.3.4, SL.3.5

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co




Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuén
3.IC.C.1 Théo Iuan vé cac cong nghé cong nghé thong tin da thay dbi thé gioi va dién dat nhiing
co6ng nghé dé anh huwéng va chju anh huwédng nhw thé nao béi cac thong Ié van hoa.
3.IC.SLE.1 St dung mién céng cdng hodc phwong tién sang tao chung va khéng sao chép hoac st
dung tai liéu do ngwdi khac tao ma khéng dwoc phép.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém

Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh| Tac déng cua May tinh

1. Xac dinh céc van dé phurc tap, lién nganh, trong thé gici thuc A
co thé dwoc gidi quyét bang may tinh (3.1C.C.1).

IC.C: Van hoa - Sy phat trién va stra déi ciia cong nghé
céng nghe théng tin duwoc thic ddy béi nhu cau va mong

Thwec hanh 7. Trl}yén dat V&i May tinh muén ctia moi ngudi va co thé anh hudng dén cac nhom
3. Trinh bay y kién mét cach co trach nhiém bang cach tuén tha khac nhau. Céng nghé may tinh anh huwéng va bj anh hudng
quyén s& hiru tri tué va cung cap théng tin ngudn gbc pht hop boi cac tap quan véan héa (3.1C.C.1).
(3.IC.SLE.1). e |C.SLE: An toan, Luat phap va Dao dirc - Céc van dé

vé dao dirc phat sinh ttr cac co hdi do may tinh mang lai.
Viéc dé dang guvi va nhén céc ban sao ctua phuong tién trén
Internet, chéng han nhuw video, anh va nhac, tao co héi cho
viéc str dung trai phép, chdng han nhuw vi pham ban quyén
trurc tuyén va coi thuong ban quyén, chang han nhuw thiéu sw
ghi nhén thich hop (3.IC.SLE.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(3.1C.C.1) — Thyc hanh Khoa hoc va K)"/ thuat: Thu thap, Truyén dat va Panh
gia Thong tin, 3-ESS3-1: Anh hwéng cta ky thuat, cong nghé va khoa hoc déi
vGi xa hoi va thé gidi ty nhién) cac Ky sw cai tién cong nghé hién cé hodc phat
trién céng nghé maéi dé ting loi ich cta chung.

NVCS danh cho Mén Toan

Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(3.IC.SLE.1) - W.3.8

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

(3.1C.C.1)—SS8.3.23 ,
(3.IC.SLE.1) — Két ndi voi kién thirc tai chinh (rdi ro)




Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
3.NI.C.1 Thao luan vé cac van dé an ninh mang trong thé gi¢i thwe va cach bao vé théng tin ca
nhan.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh Mang va Internet
1. Xéc dinh cac van dé phtrc tap, lién nganh, trong thé gici thuc e NI.C: An ninh mang - Théng tin c6 thé duwoc bdo vé bang
co thé duogc giai quyét bang may tinh (3.N1.C.1). céch str dung céc bién phap an ninh khéc nhau. Céc bién

phép nay co thé Ia vét ly va/hoac ky thuét sé (3.NI.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(3.NI.Cl.1) — Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: Thu thap, Truyén dat va Panh
gia Thong tin, CCC: Nguyén nhan va Anh huéng

NVCS danh cho Mén Toan

Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

Khéng co

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Két ndi vai kién thirc tai chinh (rdi ro)




Thuat toan va Lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

4.AP.A1 Thtr nghiém, so sanh va tinh chinh nhiéu thuat toan cho cling mét tac vu va xac dinh thuat
toan nao phu hop nhat.

4.AP.C.1 Phat trién cac chwong trinh bao gom trinh tw, sw kién, vong 1&p va diéu kién.

4.AP.M.1 Kham pha cach thirc dé cé thé dwa cac tac vu phirc tap phan tach thanh cac tac vu don
gian va cach thirc dwa cac tac vu don gian co thé dwoc tdng hop thanh cac tac vu phirc
tap.

4 AP.PDA Thé nghiém va g& 16i (xac dinh va slra) 16i trong chwong trinh hoac thuéat toan dé dam
bao chwong trinh hoadc thuat toan chay nhw dy dinh.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

2. Phan téch céc van dé phtrc tap trong thé giéi thuc thanh céc e AP.A: Thuat todn - Céc thuat toan khéc nhau cé thé dat
van de con c6 thé quan ly duoc dé co thé tich hop cac giai duwoc cting mot két qua. Mot sé thuat toan phu hop véi ngi
phap hodc quy trinh hign c6 (4. APMA). canh cu thé hon céc thuat toan khac (4.AP.A.1).

£ DL gia xein viec gia quy LV G0 (96T 77 17l G [l e AP.C: Kiém soat - Cac c4u tric kiém sodt, bao gém vong

Th hf\p‘ Vahkga.lfh’ hay kho '“‘Z’I.(A"AF}"A;'1 ) - I Iép, trinh xtr Iy s kién va diéu kién, duot st dung dé chi

S BT s TEL) e GRS TEL [EEl (SR MUE]Al el WL dinh lubng thuc thi. Bidu kién thuc hién c6 chon loc hodc bé

2. Tao ra mot tao pham cong nghe théng tin cho muc dich qua tap Iénh trong céc diéu kién khac nhau (4.AP.C.1).
G e Il T GE) AR (B Gl SN GREE el Vel €15 e AP.M: Tinh Mo-dun - Céac chuong trinh c6 thé dugc chia

— é‘ahh;’r: (t:hépl'(r:t':f)n; nahim. va Tinh chinh. cic Tao thanh cac phén nhé hon dé tao diéu kién thuan loi cho viéc

3 " o Ag 7 5 thiét ké, trién ki]ai va xem g(ét. Cac chwq’ng trinh ciing c6

pham C6ng nghé Théng tin thé duoc tao bang cach két hop cac phan nhé hon ciia cac

1. Thir nghigm céc tao pham céng nghé théng tin mét churong trinh da duoc tao (4.AP.M.1).
cdch co hé thong bang cach xem xét tat ca cac kich e AP.PD: Phat trién Chuong trinh - Moi nguoi phét trién

ban va str dung phwong thire thir nghiém theo
truong hop (4.AP.A.1 va 4.AP.PD.1).
2. Xac dinh va stra 16i bang quy trinh cé hé théng
(4.AP.A.1 va 4.AP.PD.1).
3. Danh gia va tinh chinh mét tao phém cbng nghé théng tin
nhiéu lan nham néng cao hiéu suéat, dé tin cay, kha nang st
dung va kha nang truy cédp cua né (4.AP.A.1).

chuong trinh bang quy trinh I3p di lap lai lién quan dén thiét
ké, trién khai va danh gia. Thiét ké thuong lién quan dén
viéc str dung lai ma hién c6 hoac phé'i lai cac chuong trinh
khac trong céng déng. Moi nguoi lién tuc xem xét ligu cac
chuwong trinh cé hoat dong nhw mong doi hay khéng va moi
nguoi stra hodc gé 16i nhitng phén khéng hoat déng. Viéc
1&p lai cac buwée nay cho phép moi nguoi tinh chinh va cai
tién céc chuong trinh

(4.AP.PD.1).




Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(4.AP.A.1) — 3-5 ETS1-2: Tao va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van
dé dwa trén mirc do tirng gidi phap c6 kha nang dap (rng céc tiéu chi va rang
budc clhia van dé, 3-5 ETS1-3: Lap ké hoach va thyc hién cac thir nghiém
cong bang trong d6 cac bién sb dwoc kiém soat va cac diém 16i dwoc xem

xét dé xac dinh cac khia canh clia mét md hinh hodc nguyén mau nham muc
dich cai thién, Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phan tich va Dién gidi D
liéu

(4.AP.C.1) — Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat trién va St dung Mé hinh,
CCC: Cac Mau (4.AP.M.1) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat trién va St
dung M6 hinh, CCC: Hé théng va M6 hinh Hé théng

(4.AP.PD.1) — 3-5 ETS1-3: Lap ké hoach va thwc hién cac thir nghiém céng
bang trong d6 cac bién sb dwoc kiém soat va cac diém 16i duwgc xem xét dé
xac dinh cac khia canh clia mét md hinh hodc nguyén mau nham muc dich cai
thién, Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Dién giai Xay dwng va Thiét ké Giai
phap

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2 & 6

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(4.AP.A.1)—RI.4.6, W45
(4.AP.C.1) - RI.4.3, W.4.2
(4.AP.M.1)—RL.4.5, R1.4.9, W.4.7
(4.AP.PD.1) —W.4.5

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 4
Hé thdng May vi

Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

4.CS.HS.1 | M6 hinh hoa cach thirc phan cing va phan mém may tinh hoat dong cting nhau nhw mét hé
thdng dé hoan thanh tac vu.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong Hé théng May tinh
4. M6 hinh héa cac hién tuong va quy trinh cling nhuw mo e CS.HS: Phan cirng va phan mém - Phén cing va
phdng céc hé thong dé hiéu va danh gia cac ket qua tiem phan mém hoat déng cuing nhau nhw mét hé théng dé
nang (4.CS.HS.1). hoan thanh céc tac vu, chdng han nhw givi, nhan, xi ly va

lwu trie cac don vj théng tin duéi dang bit. Bit dong vai tro_
la go’n Vi dﬁj liéu co ban trong hé thong may tinh va c6 thé
biéu thi nhiéu loai théng tin (4.CS.HS.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa | CCC: Hé théng va M hinh Hé théng, Thuwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat
hoc trién va Str dung M6 hinh

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thuc hanh Toan 4

NVAC danh cho Mén Ngiv vén | W.4.6, RL.5.3
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé
ctu Xa hoi
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D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

4.DA.IM.1 S dung di¥ liéu dé 1am ndi bat hodc dé xuat méi quan hé gitra nguy&n nhan va anh

hwéng, dw doan két qua hoac truyén dat y twéng.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh

1. Chon, sép xép va dién gidi céc tap di ligu I6n tir da nguon dé e DA.IM: Suy luan va Mé hinh - 56 chinh xéc ctia céc
ho trg xac nhéan quyén sé hivu (4.DA.IM.1). : A

Lién Két V&i Khai Niém
Dir liéu va Phan tich

suy luan va duw doéan cé lién quan dén céch dir liéu thuc té
duoc thé hién. Nhiéu yéu té anh hudng dén dé chinh xéac
cta suy luan va dw doan, chdng han nhw sé luong va mirc
do lién quan cua dir liéu dwoc thu thap

(4.DA.IM.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

Thwe hanh Khoa hoc vél Ky thuat: Thu thap, Banh gia va Truyén dat D liéu,
CCC: Nguyén nhan va Anh huéng, Thiwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: St dung
Toan hoc va Tw duy Céng nghé Théng tin

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2, 4.MD.B.4

NVAC danh cho Mon Ngit van | R|.4.5, RI.4.9
Anh
NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé

ctu Xa hoi




Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

4]C.C.1 So sanh va déi chiéu cach may tinh da thay ddi xa hoi tr qua khir dén hién tai.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém

Thwe hanh 3. Nhén biét va Xac dinh cac Van dé May tinh| Tac déng ctia May tinh
1. Xéc dinh céc van dé phte tap, lién nganh, trong thé gici thuc e IC.C: Van hoa - Sw phét trién va stra do: ctia céng nghé

c6 thé duoc gidi quyét bang may tinh (4.1C.C.1).

céng nghé théng tin duoc thic day béi nhu céu va mong mudn
clia ban thén va cé thé dnh hudng dén céc nhém khéc nhau.
Cbéng nghé may tinh anh hwéng va bi anh hwéng bdi cac tap
quan van héa (4.1C.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

CCC: Nguyén nhan va Anh hwéng, Thuc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phan tich
va Dién gidi D liéu

NVCS danh cho Mén Toan

Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

RL.4.5

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Két ndi vai kién thirc tai chinh (ra quyét dinh)




Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

4.NI.NCO.1 Lap mé hinh cach thong tin dwgc chia thanh cac phan nho hon, dwoc truyén dwdi dang
cac goi thdng qua nhiéu thiét bi qua mang va internet, dong th&i dwoc tap hop lai tai dich.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Str dung Triru twong Mang va Internet
4. M6 hinh héa céc hign tugng va quy trinh cling nhu m6 e NI.NCO: Mang, Truyén dat va To chirc - Théng tin can
plzong céac hé thong dé hiéu va danh gia cac két qua tiém mét duong dan vat Iy hodc khéng day dé gl va nhan, va
nang (4.NI.NCO.1). mot sé duong dan sé tét hon nhitng dwong dan khéc. Théng

tin dwoc chia thanh céc phdn nhé hon, duoc goi la cac géi,
dwoc gwvi doc Iap va tap hop lai tai dich. B6 dinh tuyén va
chuyén mach dwoc str dung dé gt cac goi ding céch qua
céc duong dén dén dich cua ching (4.NI.NCO.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa | CCC: Hé thdng va M6 hinh Hé théng, Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat
hoc trién va St dung M6 hinh

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 4

NVAC danh cho Mon Ngt¥ van | Khong cé
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khong cé
clru Xa hoi




Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 5

Thuat toan va Lap trinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan

5.AP.M1 Trinh bay cach phan tach mét tac vu phirc tap thanh cac tac vu don gidn va két hop mot
tac vu don gian thanh cac tac vu phirc tap.

5.AP.M.2 Stra ddi, két hop va thir nghiém cac phan clia chuong trinh hién co thanh cong viéc clia
riéng cla chinh minh, dé phat trien mét cai gi dé6 méi hoac thém cac tinh nang nang cao
hon.

5.AP.PD.1 St dung quy trinh I3p lai d& phat trién mét chuong trinh nham thé hién y twdng hoac gidi
quyét van dé trong khi xem xét quan diém va lwa chon clia nguwdi khac.

5.AP.PD.2 Mb ta cac lya chon dwoc dwa ra trong qua trinh phét~trién chwong trinh bang cach st dung
cac ma lap trinh nham nhan xét, trinh bay va trinh dién.

5.AP.PD.3 Tuan tha quyén s& hivu tri tué va ghi nhan cong lao (tin dung) phu hop khi tao hoac két hop
lai cac chwong trinh.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic day Van héa May tinh Toan dién
1. Bao gém cac quan diém riéng ctia ngudi khac va phan anh
quan diém ctia chinh minh khi thiét ké va phat trién cac
san phdm méy tinh (5.AP.PD.1). o
Thwc hanh 3. Nhan biéet va Xac dinh cac Van de May tinh
2. Phén téch céc van dé phirc tap trong thé gici thurc thanh cac
van dé con cé thé quén ly duoc dé cé thé tich hop céc gidi
phap hodc quy trinh hién c6 (5.AP.M.1).
Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin
1. Lap ké hoach phét trién mét tao phdm céng nghé théng tin
bang céch str dung quy trinh I&p di Iap lai bao gém phan nh
va stra doi ké hoach, lién quan dén céc tinh nang chinh, han
ché vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong ctia nguoi
ding (5.AP.PD.1).
2. Tao ra mét tao phém cbéng nghé théng tin cho muc dich
thue té, thé hién cé nhan hodc dé gidi quyét mot van dé
Xa héi (5.AP.PD.3).
3. Stra dbi mét tao pham hién c6 dé cai thién hodc ca nhan hoa
(5.AP.M.2).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. Mé ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang céach str dung thuat ngd thich hop phi hop véi
doi twong va muc dich dw dinh (5.AP.PD.2).
3. Trinh bay y kién mét cach cé trach nhiém bang céch tuan
thi quyén sé hiru tri tué va cung cap théng tin nguén géc
pht hop (5.AP.PD.3).

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

e AP.M: Tinh M&-dun - Céc chuong trinh cé thé duoc chia
thanh céc phan nhé hon dé tao diéu kién thuén loi cho viéc
thiét ké, trién khai va xem xét. Cac chuong trinh ciing ¢
thé duoc tao béng cach két hop cac phan nhé hon cta céc
chuong trinh da duoc tao (5.AP.M.1 va 5.AP.M.2).

e AP.PD: Phat tri&n Chwong trinh - Moi nguoi phat trién
chuong trinh bang quy trinh I3p di I3p lai lién quan dén thiét
ké, trién khai va danh gia. Thiét ké thuong lién quan dén
viéc str dung lai ma hién c6 hoac phé'i lai cac chuong trinh
khéc trong cong dong. Moi nguoi lién tuc xem xét liéu cac
chuong trinh c6 hoat ddng nhw mong doi hay khéng va moi
nguoi stra hodc gé 16i nhitng phén khéng hoat déng. Viéc
18p lai cac bwéc nay cho phép moi nguwoi tinh chinh va cai
tién cac chuong trinh (5.AP.PD.1-3).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(5.AP.M.1) — CCC: Cac Mau, Hé théng va Mé hinh Hé thdng (5.AP.M.2) — 3-5
ETS1-2: Tao ra va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van dé dwa kha
nang ma mai giai phap c6 kha néng dap (rng tiéu chi va rang budc cla van
dé, 3-5 ETS1-3: Lap ké hoach va thyc hién cac thir nghiém céng bang trong
dé cac bién sb dwoc kiém soat va cac diém 16i dwoc xem xét dé xac dinh cac
khia canh ctia mét mé hinh hodc nguyén mau nham muc dich cai thién
(5.AP.PD.1) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng, Thwe hanh Khoa hoc va K§
thuat: Thu thap, Truyén dat va Danh gia Thong tin

(5.AP.PD.2) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Thu thap, Truyén dat va
Danh gia Théng tin

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2 & 3

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(5.AP.M.1) - RL.5.5, RI.5.9, W.7
(5.AP.M.2) - SL.5.5, R1.5.9, SL.1.c,d, SL.5.5, RL.5.7 (5.AP.PD.1) —
RL.5.6, W.5.5

(5.AP.PD.2) — SL.5.1a, W.5.6

(5.AP.PD.3) - W.5.8, W.5.9

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 5

Hé thdng May vi

Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sd

Tiéu chuan

5.CS.TA1 Xac dinh cac giai phap tiém nang dé giai quyet cac sy co phan cirng va phan mém don

gian bang cach st dung cac chién lwoc khac phuc sw cb chung.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém

Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao phdm | Hé théng May tinh

Coéng nghé Thong tin

e CS.T: Khic phuc sw cb - Hé théng may tinh c6 nhiing

2. Xéc dinh va sira I6i béng quy trinh c6 hé thong diém tuong dong, chdng han nhw st dung ngudn dién, div

(5.CS.T.1).

liéu va bé nhé. Céc chién lwoc khic phuc sy co phé bién,
chéng han nhw k/em tra xem ¢6 nguén dién hay khéng, kiém
tra xem céc két néi vét ly va khéng day cé dang hoat dong
hay khéng va xéa bé nhé dang hoat déng bang cach khdi
doéng lai chuong trinh hodc thiét bj, diéu nay cé hiéu qué doéi
v6i nhiéu hé thong (5.CS.T.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

3-5 ETS1-1: Xac dinh mét van dé thiét k& don gian phan anh nhu cau hoac
mong muén bao gdm céac tiéu chi dwoc xac dinh dé thanh céng va cac han ché
vé vat lieu, thoi gian hoac chi phi.

3-5 ETS1-2: Tao va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van dé duwa trén
murc d6 tirng gidi phap c6 kha nang dap (ng cac tiéu chi va rang budc cua van
de.

NVCS danh cho Mén Toan

Tiéu chuan Thwe hanh Toan 1, 2, & 3

NVAC danh cho Mén Ngir van | \W.5.5
Anh
NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé

clru Xa hoi

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 38




Tiéu chuén Khoa hoc May vi tinh Lép 5
D liéu va Phan tich

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

5.DA.IM.1 Nhan biét cach trinh bay van ban, hinh anh va am thanh duwoi dang sé nhi phan trong cac
thiét bi may tinh.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Stv dung Triru twong Dir liéu va Phan tich
1. Trich xuét cac dic diém chung tir mét tap hop cac qua trinh e DA.IM: Suy luan va Mb hinh - D6 chinh xéc ctia céc

hodc hién twong phtrc tap co lién quan véi nhau (5.DA.IM.1). suy luén va du doén c6 lién quan dén céch di liéu thuc té

duoc thé hién. Nhiéu yéu té anh hudng dén dé chinh xac
cta suy luan va dw doan, chdng han nhw sé luong va mirc
do lién quan cua dir liéu dwoc thu thap

(5.DA.IM.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho M6n Khoa | Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: St dung Toan hoc va Tw duy Cong nghé
hoc thong tin, Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat: Phat trién va St dung M6 hinh

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thwe hanh Toan 7 & 8, 5.0A.B.3

NVAC danh cho Mén Ngt¥ van | Khéng cé
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khong cé
clru Xa hoi
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Tiéu chuan khoa hoc May vi tinh Lép 5
Tac dong cua May tinh

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sb Tiéu chuén
5.1C.C.1 DPong nado tim cach cai thién kha nang tiép can va kha néng st dung ctia cac san pham
cong nghé dap rng nhu cau va mong mudn da dang clia nguwi dung.
5.1C.SI.1 Tham khao céc quan diém da dang nham muc dich cai thién cac tao pham céng nghé théng
tin.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 1. Thic day Van héa May tinh Toan dién Tac dong cua May tinh
1. Bao gom cac quan diém riéng ctia nguoi khac va phéan anh e |C.C: Van hda - Sw phét trién va stra déi cia céng nghé
quan diém cua chinh minh khi thiét ke va phat trién cac méy tinh duogc thuc ddy béi nhu cdu va mong mudn cia bén
SEl p’ham may f’”h 55-|C-S]-_1 )-‘ B thén va c6 thé anh hwéng dén céc nhém khéc nhau. Céng
2. Dép tng nhu cau cua nguoi dung cudi da dang trong nghé céng nghé théng tin dnh hudéng va bj danh hudng béi
qua trinh thiét ké dé tao ra cac tao pham c6 kha nang céc théng Ié van héa (5.1C.C.1).
tiep can va st dung rong réi (5.1C.C.1). e |C.Sl: Twong tac xa hoi - Céng nghé cong nghé théng tin
cho phép hop tac dia phurong va toan cau. Bang céch tao diéu
kién giao tiép va déi méi, céng nghé théng tin dnh huéng
nhiéu thé ché xa hoi nhuw gia dinh, gido duc, tén gido va kinh té
(5.1C.S1.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa | (5.1C.C.1) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat: Dat cau hdi va Xac dinh van dé
hoc Problems

NVCS danh cho Mén Toan Tiéu chuan Thwc hanh Toan 5

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van | (5.1C.C.1) - W.5.5, W.5.6
Anh (5.1C.S1.1) - SL.5.1, SL.5.3

NVCS danh cho Mén Nghién | (5.1C.C.1) — SS.5.19
clru Xa hoi
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Tiéu chuan khoa hoc May vi tinh Lép 5

Mang va Internet

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

5.NI.LNCO 1 Dién giai khai niém vé giao thirc mang.

5.NI.LNCO.2 Xac dinh wu diém va nhwoc diém cta cac loai mang khac nhau (vi du: day, WiFi, di liéu

di dong).
Lién Két V&i Thwe Hanh Tiéu chuan Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat triép va Str dung Triru twong Mang va Internet

1. Trich xuat cac dédc diém chung tir mét tép hop céac qua trinh e NI.NCO: Mang, Truyén dat va T chtrc - Théng tin cén
hodc hién twong phirc tap c6 lién quan v6i nhau (5.NI1.NCO.2). mot duong dan vat Iy hodc khong day dé givi va nhan, va

4. M6 hinh héa cac hién tuong va quy trinh cling nhum6 moét s6 duong dan sé tét hon nhiing duong dén khac. Théng
phong cac hé thong dé hiéu va danh gia céc ket qua tiem tin duwoc chia thanh cac phan nhé hon, duoc goi la cac goi,
nang (5.NI.NCO.1). dwoc givi doc Iap va tap hop lai tai dich. BY dinh tuyén va

chuyén mach duoc st dung dé givi cac goi ding céch qua
cac dwong dan dén dich cda ching (5.NI1.NCO.1 va
5.NI.LNCO.2).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

EVACS danh cho Mén Khoa | (5.NI.NCO.2) — CCC: Nguyén nhan va Anh huéng
oC

NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngiv van | (5.NI.NCO.1) — RI.5.4
Anh (5.NI.NCO.2) - W.5.1, RL.5.3

NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé
ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 6-8

Thuat toan va Lap trinh

Khi két thic L&p 8, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan

6-8.AP.A.1 S dung lwu d6 va’hodc ma gia dé giai quyét cac van dé phirc tap dwdi dang thuat toan.

6-8.AP.V.1 Tao cac bién s dwoc dat tén rd rang dai dién cho cac loai di¥ liéu khac nhau va thwc hién
cac thao tac trén cac gia tri cua chung.

6-8.AP.C.1 Thiét ké va phat trién lap di Iap lai cac chwong trinh két hop cac ciu tric kiém soat, bao
gobm cac vong lap I16ng nhau va cac diéu kién két hop.

6-8.AP.M.1 Phan tach cac van dé va van dé phu thanh cac phan dé tao thuan lgi cho viéc thiét ké,
trién khai va danh gia chwong trinh.

6-8.AP.M.2 Tao céac quy trinh v&i tham sé dé té chirc ma va giup né dé dang tai st dung.

6-8.AP.PD.1 | Thiét ké cac giai phap c6 y nghia cho ngudi khac, két hop di liéu tir cac thanh vién trong
nhém cdng tac va ngwdi dung cudi, dé dap rng nhu cau clia nguwdi dung cudi cung.

6-8.AP.PD.2 Két hop ma, phwong tién va thw vién cé sén vao cac chuong trinh gbc va dwa ra sw ghi
nhan cong lao.

6-8.AP.PD.3 | Th& nghiém va tinh chinh chwong trinh mét cach c6 hé théng bang cach st dung nhiéu
trwdng hop th&r nghiém.

6-8.AP.PD.4 Phan phéi tac vu va duy tri dong thdi gian ctia dw an khi cong tac phat trién cac tao pham
cbng nghé théng tin.

6-8.AP.PD.5 | Tai liéu hoa cac chuwong trinh (trong subt cac giai doan thiét ké, phat trién, khac phuc
st €O va trai nghiém nguwoi ding) dé giup ngudi khac de dang theo dbi, thir nghiém va
g& 16i hon.
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Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic day Van héa May tinh Toan dién

1. Bao gém cac quan diém riéng ctia ngudi khac va phan anh
quan diém ctia chinh minh khi thiét ké va phat trién cac
san phdm may tinh (6-8.AP.PD.1).

Thwe hanh 2. Hop tac Trong Linh vwec May tinh

2. Tao ra céc quy téc, ky vong va phan céng céng viéc cong
bang dé tang hiéu qua va hiéu suét lam viéc (6- 8.AP.PD.4).

3. Thu thap va téng hop phan héi tir cho cac thanh vién trong
nhém va céc bén lién quan khac déng thoi cung cép sw
phan héi lai mang tinh xdy duwng (6-8.AP.PD.1).

Thwe hanh 3. Nhan biet va Xac dinh cac
Van de May tinh

2. Phan tach cac van dé phirc tap trong thé gioi thuc thanh cac
van dé con cé thé quan ly duoc dé cé thé tich hop céc gidi
phap hoac quy trinh hién c6 (6-8.AP.M.1).

Thwc hanh 4. Phat trien va Str dung Triru twong

1. Trich xuét cac dac diém chung tir mét tap hop céc qua trinh
hodc hién twong phtre tap cé lién quan véi nhau (6-8.AP.A.1
va 6- 8.AP.M.2).

2. Panh gia céc chirc ndng cong nghé hién cé va két hop
chuing vao céc thiét ké méi (6-8.AP.PD.2).

3. Tao céc mé-dun va phat trién céc diém tuwong tac co thé ap
dung cho nhiéu tinh huéng va giam dé phtic tap (6-8.AP.M.2).

4. M6 hinh héa céac hién twong va quy trinh cing nhw
mé phdng céc hé thong dé hiéu va danh gia cac két
qua tiém nang (6-8.AP.A.1). .

Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin

1. Lap ké hoach phét trién mét tao phdm céng nghé théng tin
bang céch str dung quy trinh I4p di Idp lai bao gém phan anh
va stra déi ké hoach, lién quan dén céc tinh ndng chinh, han
ché vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong cta nguoi
dung (6-8.AP.V.1 va 6-8.AP.C.1).

2. Tao ra mét tao pham cbng nghé théng tin cho muc dich
thuc té, thé hién cé nhan hodc dé gidi quyét mot vén dé
xd8 hoi (6-8.AP.V.1, 6-8.AP.C.1, va 6-8.AP.PD.2).

Thwc hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao

A Py ~ ~ .

pham Céng nghé Thong tin

1. Thir nghiém céc tao phdm céng nghé thong tin mot
céch co hé thdng bang cach xem xét tat ca cac kich
ban va str dung phwong thire thir nghiém theo
trong hop (6-8.AP.PD.3).

Thwe hanh 7. Truyen dat V&i May tinh

2. Mé ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang céch str dung thuéat ngd thich hop phi hop véi
déi tuong va muc dich dw dinh
(6-8.AP.PD.5).

3. Trinh bay y kién mét cach cé trach nhiém bang céch tuan
thi quyén sé hiru tri tué va cung cép théng tin nguén géc
phu hop
(6-8.AP.PD.2).
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Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

e AP.A: Thuat toan - Thuét toan énh huéng dén céch moi
nguoi tiong tac voi may tinh va cach may tinh phan hoi.
Moi ngui thiét ké céc thuat toan co thé khai quét héa cho
nhiéu tinh huéng. Céc thuat toan cé thé doc duoc sé dé
theo dbi, tﬁw nghiém va g& 16i hon (6- 8.AP.A.1).

e AP.V:Bién s - Nguoi I4p trinh tao cac Bién sé dé luu
cac gia tri dv liéu thuéc kiéu da chon. Mot ma dinh danh
¢6 y nghia duoc gén cho méi bién sé dé truy cap va thuc
hién céc thao tac trén gié tri theo tén. Cac bién sé cho
phép linh hoat thé hién céc tinh huéng khac nhau, xi ly
céac bo dir liéu khac nhau va tao ra cac thanh qua khac
nhau (6-8.AP.V.1).

e AP.C: Kiém soat - Ngudi Iap trinh chon va két hop céc
céu triic kiém soat, chdng han nhuw vong Iap, trinh xi ly sw
kién va diéu kién dé tao hanh vi chuong trinh phirc tap hon
(6-8.AP.C.1).

e AP.M: Tinh M6- dun - Céc chuong trinh st dung céc quy
trinh dé té chirc ma, &n céc chi tiét trién khai va glup ma dé
str dung lai hon. Céc quy trinh cé thé duoc tai st dung trong
céc chuong trinh méi. Viéc xac dinh tham sé cho céc quy
trinh c6 thé khai quét héa hanh vi va tang kha nang st dung
lai (6- 8.AP.M.1 va 6-8.AP.M.2).

e AP.PD: Phat trien Chwong trinh - Moi nguoi thiét ké céc
gidi phap hiéu qua cho ngLPo’/ khéc béng céach xac dinh cac
tiéu chi va rang bugc cda van dé, xem xét cén théan céc nhu
céu va mong mudn da dang ctia cong dbng, déng thoi thir
nghiém xem céac tiéu chi va rang buéc co dwoc dap tng hay
khéng (6- 8.AP.PD.1-5).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(6-8.AP.A.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 3, Phuwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 5, MS-PS3-4

(6-8.AP.V.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 4, MS-PS3-1, MS-LS2-1, MS-
LS4-1

(6-8.AP.C.1) — DCI ETS1, MS-LS2-5

6-8.AP.M.1) — CCC 4, MS-LS2-2, MS-LS3-1

6-8.AP.M.2) - CCC 4

6-8.AP.PD.1) — MS-LS2-5

NVCS danh cho Mén Toan

6-8.AP.A.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 2

6-8.AP.V.1) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 6, 6.EE.A.2, 7.EE.B.4
6-8.AP.C.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 1

6-8.AP.M.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 7

6-8.AP.M.2) — Tiéu chudn Thuc hanh Toan 1

6-8.AP.PD.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 1

)—
6-8.AP.PD.3) - 7.SP.C5, 7.SP.C7
6-8.AP.PD.5) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 3

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

6-8.AP.A.1) - R1.6-12.5

6-8.AP.V.1) - L.6-12.3
6-8.AP.C.1) - SL.6-12.3
6-8.AP.M.2) - W.6-12.1, W.6-12.2
6-8.AP.PD.1) — SL.6-12.1
6-8.AP.PD.5) - SL.6-12.4

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(6-8.AP.PD.2) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 7
(
(
(
(
(
(
(
(
(

6-8.AP.PD.1-5) - SSWGGS.17
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 6-8
Hé thdng May vi

Khi két thic L&p 8, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

6-8.CS.D.1 Dé xuat cac cai tién doi voi thiét ké caa thiét bi may tinh dwa trén phan tich vé cach nguoi
ding twong tac véi thiét bi, lwu y rang wu diém cé thé chira nhwoc diém va hau qua
khéng luvdng trwde dworc.

6-8.CS.HS.1 Thiét ké va danh gia cac dw an két hop cac thanh phan phan cirng va phan mém dé thu
thap va trao déi di liéu.

6-8.CS.T.1 Xac dinh va khac phuc sw cd mot cach cé hé théng vai thiét bi may tinh va cac thanh
phan cta chung.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Ket V&i Khai Niém
Thyc hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh | Hé théng May tinh
3. Danh gia xem viéc giai quyeét van de bang may tinh c6 phu e  CS.D: Thiét bi - Sw turong téc gicra con ngudi va thiét bi
hop va kha thi hay khong (6'8-CSR-D-1)- may tinh dwa ra nhitng wu diém, nhuwoc diém va nhiing hau
Thwc hanh 5. Tao ra cac Tao pham Cong nghé Thong tin qué khéng lirong trude dugce. Nghién ciru vé tuong tac gita
1. Lap ké hoach phét trién mot tao phém c6ng nghé théng tin con nguoi va may tinh cé thé cai thién thiét ké cua thiét bj
bang cach str dung quy trinh I3p di I3p lai bao gébm phan anh va mé réng kha ndng cda con nguoi (6-8.CS.D.1).
va stra déi ké hoach, lién quan dén céc tinh nang chinh, han e CS.HS: Phan clrng va phan mém - Phén cting va Phén
ché vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong ctia nguoi mém - Phén cting va phan mém quyét dinh kha nang luwu triv
dung (6-8.CS.HS.1). . va xtr Iy thong tin cta hé théng may tinh. Viéc thiét ké hodc
Thwc hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao pham Ira chon mét hé thong may tinh lién quan dén nhieu céan
Céng nghé Théng tin nhac va kha nang danh doi, chang han nhuw chire nang, chi
2. X4c dinh va stra I6i bang quy trinh c6 hé théng (6- phi, kich thwdce, toc do, kha néang truy cép va tinh tham my
8.CS.T.1). o

e CS.T: Khac phuc sw cb - Xi ly sw cd toan dién doi héi
kién thirc vé céch thirc hoat dong va tuong tac ctia cac thiét
bi va thanh phdn méy tinh. Mét quy trinh c6 hé théng sé xac
dinh ngudn géc ctia van dé du la bén trong mét thiét bj hay
trong mét hé théng Ién hon gém céc thiét bj duoc két ndi (6-
8.CS.T.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa Khoéng co
hoc

NVCS danh cho Mén Toan (6-8.CS.D.1) — Tiéu chuén Thyc hanh Toan 3
(6-8.CS.HS.1) — Tiéu chuan Thwe hanh Toan 2, Tiéu chudn Thyc hanh Toan 3
(6-8.CS.T.1) — Tiéu chun Thyc hanh Toan 8

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van | (6-8.CS.T.1)—W.6-12.5
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng co
ctu Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 6-8

D liéu va Phan tich

Khi két thic L&p 8, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan

6-8.DA.S.1 Lwgc d6 ma hda mé hinh dwec cac cong cu phan mém sir dung dé truy cap di liéu,
dugc lwu trir dwdi dang bit, thanh cac dang de hiéu hon déi véi moi nguoi (vi du:
lwgc d6 ma hoa bao gom nhi phan va ASCII).

6-8.DA.CVT.1 Thu thap di¥ liéu bang cac céng cu cdng nghé thdng tin va bién déi div liéu dé 1am cho
di¥ liéu c6 y nghia va hiru ich hon.

6-8.DA.IM.1 Tinh chinh cac mé hinh céng nghé thong tin dwa trén do tin cay va tinh hop 1€ cua di
liéu ma chung tao ra.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 4. Phat triép va Str dung Triru twong
1. Trich xuat cac dac diém chung ttr mét tdp hop cac qua trinh

hodc hién twong phtec tap cé lién quan véi nhau (6-8.DA.S.1).

4. M6 hinh hoa cac hién tugng va quy trinh cing nhw mo6
phéng cac hé théng dé hiéu va dénh gia céc két qua tiém
néng (6-8.DA.S.1 va 6-8.DA.IM.1).

Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin
3. Stra déi mét tao phdm hién c6é dé cai thién hodc ca nhan héa

(6-8.DA.IM.1).

Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao pham

Cong nghé Thong tin .
3. Banh gia va tinh chinh mét tao pham céng nghé théng tin

nhiéu I4n nhdm néng cao hiéu suét, dé tin cdy, kha nang st

dung va kha néng truy cép cta né (6-8.DA.CVT.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Dir liéu va Phan tich

DA.S: Lwu trir - Cac Lrng dung Iwu triv div liéu duci dang
biéu dién. Biéu dién xdy ra & nhiéu cap do, tir viéc sdp xép
théng tin thanh céc dinh dang c¢6 t6 chirc (chang han nhw
céc bang trong phan mém) dén luu triv vat ly céc bit. Céc
céng cu phan mém duoc st dung dé truy cap théng tin
chuyén déi biéu dién bit & cap dé thap thanh dang ma moi
ngudi co thé hiéu duoc (6-8.DAS.1).

DA.CVT: Thu thap, Hién thi va Chuyén doi - Moi nguoi
thiét ké céc thuat toan va cong cu dé tw dong hoa viéc thu
thap di¥ liéu bang méy tinh. Khi viéc thu thdp di liéu duoc tw
dong hoa, dir liéu sé duoc Iy mau va chuyén déi thanh dang
ma may tinh c6 thé xi ly. Vi du, di liéu tir mét cdm bién sb
twong tw phéi duoc chuyén déi thanh dang ky thuét sé.
Phuong phap duwoc str dung dé tw dong héa viéc thu thap di
liéu bj anh huéng trwde cac céng cu kha dung va muc dich
sty dung di¥ liéu. Di liéu co thé dugc chuyén déi dé loai bé
16i, dédnh déu hodc phoi bay cac méi quan hé va/hoéc gilp
maéy tinh xt ly dé dang hon (6-8.DA.CVT.1).

DA.IM: Suy luéan va M6 hinh - Cac mé hinh may tinh cé6 thé
duoc st dung dé mé phdng céc sw kién, thir nghiém ly thuyét
va suy luan hodc dwa ra dw doan voi mét vai hodc hang triéu
diém di lidu. Cac mé hinh may tinh la nhitng khai niém trcru
twong dai dién cho cac hién twong va st dung di¥ liéu cing
nhw thuét todn dé nhén manh céc tinh nang va méi quan hé
chinh trong mét hé théng. Khi cé nhiéu diF liéu duoc thu thap
tw déng, cac mé hinh c6 thé duoc tinh chinh (6- 8.DA.IM.1).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

6-8.DA.CVT.1) — MS-LS4-6
6-8.DA.IM.1) — MS-LS4-3, MS-LS3-1 & 3-2

NVCS danh cho Mén Toan

6-8.DA.CVT.1) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 5, 7.SP.C

(

(

(6-8.DA.S.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 4

(

(6-8.DA.IM.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 1, 7.SP.C

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(6-8.DA.CVT.1) — W.6-12.9
(6-8.DA.IM.1) — W.6-12.8

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 6-8

Tac dong cua May tinh

Khi két thtic L&p 8, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 s Tiéu chuan

6-8.IC.C.1 So sanh sy danh déi lién quan dén cong nghé cong nghé thong tin anh hwdng dén cac
hoat ddng hang ngay va lwa chon nghé nghiép ctia moi nguoi.

6-8.IC.C.2 Thao luan va danh gia cac van dé vé sai léch va kha nang tiép can trong thiét ké cta céac
cébng nghé hién cé.

6-8.1C.SI1 Cong tac voi nhiéu nguoi ddng gép théng qua céac chién lvgc nhw cung cap dich vu cdng
ddng hoac khao sat khi tao mot tao phdm cong nghé théng tin.

6-8.IC.SLE.1 | Xac dinh cac rdi ro lién quan dén viéc chia sé thong tin ky thuat sb (vi du: Iira déo, danh
cap danh tinh, hack).

6-8.IC.SLE.2 Banh gia cac van dé phap ly va dao dirc tao nén cac hoat dong cong nghé théng tin nhuw
thé nao.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic diy Van héa May tinh Toan dién

2. Pap (rng nhu céu cta nguoi ding cudi da dang trong qua trinh

thiét ké dé tao ra céc tao phdm c6 kha nang tiép can va st
dung réng réi (6-8.1C.C.2).
Thwc hanh 2. Hop tac Trong Linh vwc May tinh
4. Banh gia va lwra chon cac céng cu céng nghé c6 thé st
dung dé coéng tac trong mot duw én (6-8.1C.S1.1).

Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin
2. Tao ra mét tao phdm céng nghé théng tin cho muc dich thuc
té, thé hién ca nhan hodc dé giai quyét mét van dé xa hoi (6-
8.IC.Sl.1).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. M6 ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang cach st¥ dung thuét ngi thich hop phu hop véi
déi tong va muc dich dw dinh (6- 8.1C.C.1 va 6-8.1C.SLE.1).
3. Trinh bay y kién mét cach cé trach nhiém béng céch tuén thu
quyén sé hitu tri tué va cung cép théng tin ngudn géc pht hop

(6-
8.IC.SLE.2).

Lién Két V&i Khai Niém

Tac dong cua May tinh

IC.C: Van hda - Nhiing tién bo trong céng nghé céng nghé
théng tin lam thay déi hoat déng hang ngay cda con nguoi.
Xa hoi dang phéai dbi mét véi sw danh déi do toan céu héa va
tw déng hdéa ngay cang tang tee cong nghé théng tin mang lai
(6- 8.1C.C.1 va 6-8.IC.C.2).

IC.SI: Twong tac xa hdi - Moi ngui co thé té chirc va
tham gia xung quanh céac van dé va chd dé quan tam théng
qua cac nén tang giao tiép khéc nhau duoc hé tro béi méy
tinh, chang han nhw mang xa hoi va phuwong tién truyén
théng. Nhiing tuong tac nay cho phép cac van dé duoc xem
xét bang nhiéu quan diém tir nhiéu dbi tuong khéc nhau (6-
8.IC.SI.1).

IC.SLE: An toan, Luat phap va Bao dirc - Co sw danh
déi gitra viéc cho phép céng khai théng tin va gitk théng tin
& ché do riéng tw va bdo mat. Moi nguoi c6 thé b lira tiét 16
théng tin ca nhan khi cé nhiéu thong tin céng khai hon vé

ho truc tuyén (6-8.IC.SLE.1 va 6-8.IC.SLE.2).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho Mén Khoa Khéng co
hoc
NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

(6-8.1C.SI.1) — SL.6-12.1

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 6-8
Mang va Internet

Khi két thic 16p 8, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sb Tiéu chuan
6-8.NI.NCO.1 So sanh va déi chiéu cac giao thirc dwoc md hinh héa dwoc st dung trong viéc truyén
dir liéu qua cac mang va Internet.
6-8.NI.C.1 Dién gidi cach cac bién phap bao mat vat ly va ky thuat sé bao vé théng tin céng nghé
théng tin.
6-8.NI.C.2 Ap dung da phwong phap ma hoa dé 1ap mé hinh truyén dat théng tin an toan.
Lién Két Vi Thyc Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Stv dung Triru twong Mang va Internet
4. M6 hinh hoa cac hién twong va quy trinh ciing nhw mé e NIL.NCO: Mang, Truyén dat va T chirc - May tinh gii
phong cac hé thong dé hiéu va danh gia céc ket qua tiem va nhan théng tin duwa trén mét bé quy téc goi la giao thirc.
nang (6-8.N.NCO.1va 6-8.NI.C.2). Céc giao thirc xéc dinh céch céc théng diép giira céc may
Thwe hanh 7. Truyen dat V&i May tinh tinh dugc céu tric va givi di. Can nhéc vé béo mét, téc do
2. Mo ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap cong nghé va do tin cdy dwoc str dung dé xac dinh dwong dan tot
théng tin bang cach st dung thuét ngir thich hop phu hop voi nhét dé gtvi va nhan di liéu (6-8.NI.NCO.1).
doi twong va muc dich dw dinh (6- 8.NI.C.1). e NI.C: An ninh mang - Théng tin dwoc gt va nhan trén cac

mang c6 thé duoc béo vé khdi truy cép va stra déi tréi phép
theo nhiéu céch khéc nhau, chdng han nhw ma héa dé duy tri
tinh bdo mat va han ché truy cap dé duy tri tinh toan ven cta
théng tin. Céc bién phap an ninh chii ddng nham bao vé théng
tin truc tuyén trong viéc gidi quyét mdi de doa vi pham di¥ liéu
ca nhén va riéng tw (6-8.NI.C.1 va 6-8.NI.C.2).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa | (6-8.NI.NCO.1) — MS-PS4-3, MS-ETS1-2, Phuwong

hoc phap Khoa hoc va Ky thuat 2 (6-8.NI.C.1) — Thyc
hanh Khoa hoc va Ky thuat 6
NVCS danh cho Mén Toan Khoéng cé

NVAC danh cho Mén Ngir van Khoéng cé
Anh

NVCS danh cho Mon Nghién | (6-8.NI.C.1-2) — Két ndi vé&i kién thire tai chinh (rti ro)
clru Xa hoi
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Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh Lép 9-12

Thuat toan va Lap trinh

Khi két thiic 16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé c6 thé:

M3 sé Tiéu chuan

9-12.AP.A1 Tao nguyén méu st dung thuat toan dé giai cac van dé cong nghé thong tin béng cach
tan dung kién thirc va sé thich ca nhan cua hoc sinh trudc day.

9-12.AP.V.1 Minh hoa viéc str dung ca danh sach lién két va mang dé don gian hoa cac giai
phap, tong quat hoa cac van de cong nghé thong tin thay vi 1ap di lap lai viéc
st dung cac bién so don gian.

9-12.AP.C.1 Bién Iuan cho viéc lya chon cac cau tric kiém soat cu thé khi danh dbi lién quan dén
viéc trien khai, kha nang doc va hiéu suat chwong trinh, dong thoi dién giai cac lgi ich
va han ché clia cac lwa chon duwoc thwe hién.

9-12.AP.C.2 Thiét ké va phat trién Iap di 13p lai cac tao phdm cong nghé thong tin cho muc dich thuc
té, bieu hién ca nhan hodc dé giai quyet mot van de xa hoi bang cach st dung cac s
kién dé bat diu tap lénh.

9-12.AP.M.1 Phan tach van dé thanh cac thanh phan nhé hon théng qua phan tich cé hé thbng, st
dung cac cau truc nhw quy trinh, mo-dun va/hoac doi twong.

9-12.AP.M.2 Tao ra cac tao phdm bang cach str dung cac quy trinh trong mét chwong trinh, két hop
di¥ liéu va quy trinh hoac cac chwong trinh doc 1ap nhwng cé lién quan véi nhau.

9-12.AP.PD.1 | Thiét ké va phat trién cac chwong trinh mét cach cé hé thdng cho nhiéu déi twong bang
cach két hop phan hdi tir nguoi dung.

9-12.AP.PD.2 | Banh gia cac gidy phép gi¢i han hodc han ché viéc sir dung cac tao pham céng nghé
thong tin khi str dung céac tai nguyén nhw thw vién.

9-12.AP.PD.3 Danh gia va tinh chinh cac tao pham cong nghé thong tin déalér,n cho chung dé s dung
hon ddi v&i tat ca moi ngudi va ngudi khuyeét tat cling co thé tiep can chung.

9-12.AP.PD.4 | Thiét ké va phat trién cac tao phdm cong nghé thong tin hoat dong vai vai tro trong
nhom bang cac cdng cu cdng tac.

9-12.AP.PD.5 | Quyét dinh thiét ké tai lieu s&r dung v&n ban, dé hoa, ban trinh bay va/ho&c minh hoa

trong qua trinh phat trién cac chwong trinh phirc tap.
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Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 2. Hop tac Trong Linh vwe May tinh

4. Danh gia va lya chon cac cong cu cong nghé co thé st
dung dé cong tac trong mét dw an (9-12.AP.PD.4).

Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh

2. Phan tach cac van dé phirc tap trong thé gioi thuc thanh cac
van dé con cé thé quan ly duoc dé cé thé tich hop céc gidi
phap hodc quy trinh hién c6 (9-12.AP.C.1 va 9- 12.AP.M.1).

Thwe hanh 4. Phat trién va St dung Triru twong

1. Trich xuét cac dac diém chung tir mét tap hop céc qua
trinh hodc hién twong phirc tap co lién quan véi nhau (9-
12.AP.V.1).

Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin

1. Lap ké hoach phét trién mét tao phdm céng nghé théng tin
bang céach str dung quy trinh lap di I&p lai bao gom phan énh
va swa ddi ké hoach, lién quan dén céc tinh ndng chinh, han
ché vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong cta nguoi
dung (9-12.AP.PD.1).

2. Tao ra mét tao phém cbéng nghé théng tin cho muc dich
thue té, thé hién cé nhan hodc dé gidi quyét mot van dé
xa hoi (9-12.AP.A.1, 9-12.AP.C.1-2, va 9-12.AP.M.2).

Thwc hanh 6. Thr nghiém va Tinh chinh cac Tao
pham Céng nghé Théng tin

3. Panh gia va tinh chinh mét tao pham coéng nghé théng tin
nhiéu I4n nhdm néng cao hiéu suét, dé tin cdy, kha nang st
dung va kha néang truy cédp cta né (9-12.AP.PD.3).

Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh

2. Mé t3, ly gidi va ghi lai cac quy trinh va gidi phap céng nghé
théng tin bang céch str dung thuéat ngd thich hop phi hop véi
déi tuong va muc dich dw dinh
(9-12.AP.PD.5).

3. Trinh bay y kién mét céch c6 trach nhiém bang cach tuén
thi quyén sé hiru tri tué va cung cap théng tin nguén géc
phu hop
(9-12.AP.PD.2).

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

AP.A: Thuat toan - Moi nguoi danh gia va lwa chon

thuat toan dwa trén hiéu suét kha nang tai st dung va

dé thurc hién. Kién thirc vé cac thuat toan phé bién gitp

cai thién cach ho phat trién phdn mém, bdo mét diF liéu

va luu trie thong tin (9-12.AP.A.1).

AP.V: Bién s0 - Céu tric di liéu duoc st dung dé quan

ly dé phirc tap cta chwong trinh. Cac lap trinh vién chon
céu trac dir liéu dwa trén sw dénh déi vé chirc néng, luu

triv va hiéu suét (9-12.AP.V.1).

AP.C: Kiém soat - Ngudi I&p trinh xem xét sy dénh déi
lién quan dén viéc trién khai, kha nang doc va hiéu suét
chuong trinh khi lira chon va két hop céc céu tric kiém
soéat (9-12.AP.C.1 va 9-12.AP.C.2).

AP.M: Tinh M6-dun - Cac chuwong trinh phirc hop dwoc
thlet ké nhu mét hé théng céc mé dun tuong téc voi nhau,
mé&i mé dun dadm nhan mét vai tro cu thé, phdi hop vi mét
muc dich tdng thé chung. Cac mé-dun nay cé thé la cac quy
trinh trong mét chuong trinh; sw két hop ctda dir liéu va quy
trinh; hodc cac chuong trinh déc lap nhung c6 lién quan voi
nhau. Cac mé-dun cho phép quan ly tét hon céc tac vu phirc
tap (9- 12.AP.M.1 va 9-12.AP.M.2).

AP.PD: Phat trién Chwong trinh - Cac déi ngi da dang
c6 thé phét trién céc chuong trinh c6 tac déng rong Ién
théng qua viéc xem xét can than va duwa trén thé manh cia
céc thanh vién trong céc vai tro khéc nhau. Quyét dinh thiét
ké thuong lién quan dén sw danh déi. Sw phét trién cia cac
chuong trinh phirc tap dwoc hé tro béi céc tai nguyén nhw
thw vién va céng cu dé chinh stra va quan ly céc phén cla
chuong trinh. Phén tich c6 hé thdng la rat quan trong dé xac
dinh téc déng cta céc I6i kéo dai (9-12.AP.PD.1-5).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa 9-12.AP.A.1) —HS-ETS1-2
9-12.AP.C.1) — HS-ETS1-3, Phuong phap Khoa hoc va Ky thuat 7

9-12.AP.M.1) — HS-ETS1-2

HS-ETS1-4

(
(
(
(9-12.AP.M.2) -
(
(
(

Ky thuat 8

9-12.AP.PD.1) — CCC4, HS-ETS1-3
9-12.AP.PD.3) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 8
9-12.AP.PD.4) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 5, Phwong phap Khoa hoc va

(9-12.AP.PD.5) — Thywc hanh Khoa hoc va Ky thuat 8
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NVCS danh cho Mén Toan

(9-12.AP.A.1) —Tiéu chuan Thuc hanh Toan 1,2, 4,7, &8
(9-12.AP.V.1) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 4, 5, & 7
(9-12.AP.C.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 2 & 3
(9-12.AP.C.2) — Tiéu chuén Thuc hanh Toan 4
(9-12.AP.M.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 2, 6, & 7
(9-12.AP.PD.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 1-4
(9-12.AP.PD.3) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 3 & 6
(9-12.AP.PD.4) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 4 & 5
(9-12.AP.PD.5) — Tiéu chudn Thyc hanh Toan 1, 2, 4, &5

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(9-12.AP.A.1) — Ngi¥ v&n Anh W.9-10.3
(9-12.AP.V.1) — Ngi van Anh L.9-10.1b
(9-12.AP.C.1) — Ng¥ v&n Anh W.9-10.1
(9-12.AP.M.1) — Ng@ v&n Anh RI1.9-10.3
(9-12.AP.PD.1) — Ngi van Anh W.9-10.5
(9-12.AP.PD.2) — Ngi van Anh RI.9-10.7
(9-12.AP.PD.3) — Ngi¥ van Anh RI.9-10.8
(9-12.AP.PD.4) — Ngi van Anh W.9-10.3a
(9-12.AP.PD.5) — Ngi# van Anh W.9-10.2a

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 9-12

Hé théng May tinh

Két thuc 16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé cé thé:

M3 sé Tiéu chuan
9-12.CS.D.1 Dién gidi cach cac triru twong &n di cac chi tiét thuc hién bén trong clia Hé théng May
tinh nhang trong cac doi twgng hang ngay.
9-12.CS.HS.1 So sanh mirc d6 trivu tong va twong tac gitra phan mém tng dung, phan mém hé
thong va cac |&p phan cing.
9-12.CS.T.1 Phat trién cac nguyén tac truyén dat hwong dan cac chién lvgc khac phyc sy ¢b co hé
thdng ma nhirng ngudi khac cé thé str dung dé xac dinh va khac phuc 16i.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 4. Phat trién va Stv dung Triru twong
1. Trich xuat céc dic diém chung tor mét tép hop cac qua
trinh hodc hién twong phirc tap co lién quan véi nhau (9-
12.CS.D.1va 9-12.CS.HS.1).
Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao pham
Cong nghé Thong tin
2. Xéc dinh va stra I6i bang quy trinh cé hé théng (9-
12.CS.T.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Hé théng May tinh

CS.D: Thiét bj - Thiét bi cong nghé théng tin thudng dugc
tich hop véi cac hé thong khéc, bao gom hé théng sinh hoc,
co hoc va xa hoi. Céc thiét bi nay cé thé chia sé dir liéu voi
nhau. Kha nang str dung, do tin cdy, bao mét va kha nang
truy cép cla céc thiét bj nay ciing nhw céc hé théng duoc
tich hop v6i chiing Ia nhitng cén nhac quan trong trong thiét
ké clia chung khi ching phat. trién (9-12.CS.D.1).

CS.HS: Phan cling va phan mem - C4c mic do tuong
téc tén tai gitra phén cirng, phdn mém va nguoi ding cua
mét hé théng may tinh. Cac mirc phan mém pho bién sé
nhéat ma nguoi dung turong tac bao gém phan mém hé théng
va (rng dung. Phan mém hé théng kiém soat ludng thong tin
gitka cac thanh phén phan cting duoc st dung cho dau vao,
dau ra, Iy triv va xi ly (9- 12.CS.HS1).

CS.T: Khéc phuc s cb - Khic phuc sy ¢é phirc tap lién
quan dén viéc str dung nhiéu nguon khi nghién cteru, danh
gia va thure hién cac giai phap tiém nang. Viéc khéc phuc
sw c6 ciing duwa trén kinh nghiém, chdng han nhw khi ban
than nhén ra rdng mot van dé tuong tw nhw vén dé ho da
gép trwde day hodc rat ra kinh nghiém céac giai phap da cé
hiéu qua trong qua khir (9-12.CS.T.1).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(9-12.CS.D.1) — Thyec hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 8

(9-12.CS.HS.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 8

(9-12.CS.T.1) — Thywe hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phuong phap Khoa hoc va
Ky thuat 8

NVCS danh cho Mén Toan

(9-12.CS.CS.T.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 3

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(9-12.CS.D.1) — Ngi¥ van Anh R1.9-10.3
(9-12.CS.HS.1) — Ngi¥ v&n Anh RI.6.9
(9-12.CS.T.1) — Ngi vén Anh W.9-10.2b

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 9-12
D liéu va Phan tich

Khi két thiic 16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

9-12.DA.S.1 Dich déi gilra céc bit khac nhau biéu dién cta hién twong trong thé gidi thwe, chang
han nhw ky tw, so va hinh anh (vi du: chuyén d6i mau hexa sang phan tram thap phan,
biéu di&n ctia ASCII/Unicode).

9-12.DA.S.2 Danh gia sy can bang trong cach sap xép cac thanh phan di liéu va noi lwu triv di
liéu.
9-12.DA.CVT.1 Tao trwc quan héa di¥ liéu twong tac hodc biéu dién thay thé bang cac cong cu phan

mém dé giup nguwoi khac hiéu rd hon vé cac hién twong trong thé gidi thuc.

9-12.DA.IM.1 Tao cac méd hinh cong nghé thdng tin biéu thi mbi quan hé gitra cac thanh phan div
liéu khac nhau dwgc thu thap tir mét hién twong, quy trinh hoac mé hinh.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh| D ligu va Phan tich
3. Danh gia xem viéc gidi quyét van dé bang may tinh ¢6 phu e DA.S: Lwu trly - D liéu c6 thé bao gém nhiéu thanh phan
hop va kha thi hay khong (9-12.DA.S.2). dir liéu lién quan dén nhau. Vi dy: di¥ liéu dan s6 c6 thé chira
Thwc hanh 4. Phat trien va Str dung Triru twong théng tin vé tudi, gii tinh va chiéu cao. Moi ngudi dua ra lya
1. Trich xuét cac dic diém chung tir mét tap hop cac qua trinh chon vé céch t6 chirc cac thanh phan dir liéu va noi luu tri
hodc hién twong phtrc tap cé lién quan véi nhau (9- di liéu. Nhitng lra chon nay énh huéng dén chi phi, téc do,
12.DA.S.1). do tin cay, kha nang truy cap, quyén riéng tw va tinh toan ven
4. M6 hinh héa cac hién tuong va quy trinh ciing nhi mé (9-12.DA.S.1va 9- 12.DA.S.2). N N
phéng cac hé théng dé hiéu va danh gia céc két qua tiém e DA.CVT: Thu thap, Hién thi va Chuyén doi - D liéu
nang (9-12.DA.CVT.1 va 9-12.DA.IM.1). lién tuc duoc thu thap hodc tao théng qua céc quy trinh tw

ddng khong phai lic nao cing r6 rang, gay ra nhiing lo ngai
vé quyén riéng tw. Cac phwong phap va céng cu thu thap
khéc nhau duoc str dung dnh huéng dén sé long va chat
lwgng cda dir liéu dugc quan sat va ghi lai. Moi nguoi bién
déi, khai quéat héa, don gidn héa va trinh bay céc tap dir liéu
I6m theo nhiing cach khac nhau dé tac déng dén cach nguoi
khéc dién giai va hiéu théng tin co ban. Cac vi du bao gom
truc quan héa, téng hop, sdp xép lai va tng dung céc phép
toan (9- 12.DA.CVT.1).

e DA.IM: Suy luan va M6 hinh - B¢ chinh xac cta cac dw
doéan hodc suy luén phu thuéc vao cac gi¢i han cia mé hinh
maéy tinh va di¥ liéu ma mé hinh dwoc xay dung. Sé luong,
chét luong va tinh da dang cia di¥ liéu ciing nhw cac tinh
néng duoc chon cé thé dnh hudng dén chat luong ctia mé
hinh va kha néng hiéu hé théng. Dw doan hodc suy luén
dwoc thir nghiém dé xac nhan cac mé hinh. (9- 12.DA.IM.1).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(9-12.DA.S.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phuwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 4

(9-12.DA.S.2) - HS-ETS1-3, HS-LS2-7, HS-ETS1-2 & 1-3, HS-LS4-6,
HS-ETS1-2 & 1-3, Phwong phap Khoa hoc va Ky thuat 8

(9-12.DA.CVT.1) — Thywc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, HS-LS2-4, HS-LS2-1 &
2-2, HS-LS3-3, HS-

LS4-3, HS-LS4-1, HS-LS4-6

(9-12.DA.IM.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 4, Phuong phap Khoa hoc va Ky thuat 5, Phwong phap Khoa hoc va Ky
thuat 8

NVCS danh cho Mén Toan

(9-12.DA.S.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 4-7
(9-12.DA.CVT.1) — Tiéu chuén Thuc hanh Toan 4 & 5
(9-12.DA.IM.1) — Tiéu chuédn Thwc hanh Toan 4 & 5

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(9-12.DA.S.2) — Ngl&r van Anh R1.9-10.8
(9-12.DA.CVT.1) — Ngir van Anh W.9-10.2a
(9-12.DA.IM.1) — Ng¥ van Anh W.9-10.2a

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 9-12

Tac dong cua May tinh

Khi két thtic 16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu
chuan
9-12.IC.C1 DPanh gia cach may tinh tac dong dén cac hoat ddng ca nhan, dao dirc, xa hdi, kinh té va
van hoa.
9-12.IC.C.2 The nghiém va Tinh chinh cac Tao phdm Coéng nghé Théng tin dé gidm sai léch va va
khuyét diém vé cdng bang.
9-12.IC.C.3 Trinh bay cach mét thuat toan nhét dinh ap dung cho cac van dé lién nganh.
9-12.1C.C4 Dién giai nhirng tac déng tiém tang cua tri tué nhan tao dbi v&i xa hoi.
9-12.1C.Sl.1 S dung cac cdng cu va phwong phap cong tac trong mét dw an dé tang kha nang két
ndi ctia moi ngwdi & cac nén van hoéa va linh vire nghé nghiép khac nhau.
9-12.IC.SLE.1 Dién giai nhirng tac déng co loi va cé hai ma luat s& hivu tri tué co thé cé dbi voi sw
R &)
doi mai.
9-12.IC.SLE.2 | Dién gii nhitng lo ngai vé quyén riéng tw lién quan dén viéc thu thap va tao di liéu
thdng qua cac quy trinh tw ddng ma ngwdi dung cé thé khong thay ré.
9-12.IC.SLE.3 | Panh gia tac dong kinh t& va xa hdi clia quyén riéng tw trong bdi canh an toan, luat phap
hoac dao dirc.
Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 1. Thic ddy Van héa May tinh Toan dién Tac dong cua May tinh
1. Bao gém céc quan diém riéng ctia nguoi khac va phén énh e IC.C: Van héa - Viéc thiét ké va str dung céc cong
quan diém cua chinh minh khi thiét ké va phat trién cac nghé maéy tinh va tao phém ¢6 thé cai thién, lam xau di
sén phdm maéy tinh (9-12.1C.C.4). hodc duy tri kha ndng tiép can théng tin va co héi khéng
2. Dép tng nhu céu cda nguoi dung cubi da dang trong céng bang (9-12.1C.C.1-4).
qué trinh thiét ké dé tao ra cac tao pham co kha nang e IC.Sl: Twong tac xa hoi - Nhiéu khia canh cda xa hoi, dgc
tiép cén va sty dung rong réi (9-12.1C.C.1 va 9- biét la céng viéc, da bj dnh hurdng béi mirc do giao tiép ma
12.1C.C.2). may tinh mang lai. Kha nang két néi ngay cang tang giira
Thwe hanh 2. Hop tac Trong Linh vwe May tinh nhirng nguoi & cac nén véan hoa khac nhau va trong cac linh
4. Banh gia va lra chon cac cong cu céng nghé co thé st vire cbng viéc khac nhau dé thay doi ban chat va cach thire
dung dé coéng tac trong mét dw an (9-12.1C.S1.1). cta nhiéu céng viéc (9-12.1C.SI.1).
Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh e IC.SLE: An toan, Luat phap va Bao dtrc - Luét chi
1. Xac dinh cac van dé phtrc tap, lién nganh, trong thé gici thuc phoi nhiéu khia canh cda may tinh, chang han nhw
¢6 thé duoc gidi quyét bang may tinh (9-12.1C.C.3). quyen riéng tw, di liéu, tai san, théng tin va danh tinh.
Thwe hanh 7 Truyén dat V&i May tinh Ca’g luét nay co th,é ¢6 nhirng tac déng co loi va Cé hai,
é M6 t3. Iv L hil T trinh va aidi phéo co hé chang han nhw day nhanh hodac tri hoan nhitng tién bo
. th? & t'y %":’" va g ;) al c:c qut);] r’,'z va z’ﬁ" ﬁ hap cc;)qghng © trong linh vire c6ng nghé thong tin va béo vé hodc vi
dgr;g in bang cac d,s;,f d w;g h ug 1ngL|FC SIEE qu phu hop vor pham quyén cta moi nguoi. Sw khéc biét trén quéc té vé
o‘/ U’O’I")g \{a _rguc A’C . v "{1 ( CoeO ) . . luat phép va dao dirc cé y nghia déi véi cong nghé thong
3. Trinh bay y kién mét cach cé trach nhiém bang céch tuén tin (9-12.1C.SLE.1-3).
thi quyén sé hitu tri tué va cung cép théng tin nguén géc
pht hop (9- 12.1C.SLE.1 va 9-12.IC.SLE.3).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(9-12.IC.C.1) - ETS2.8

(9-12.1C.C.2) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phuong phap Khoa hoc va
Ky thuat 3, Phwong phap Khoa hoc va Ky thuat 8

(9-12.1C.C.4) — Thywc hanh Khoa hoc va Ky thuat 6, ETS2.8

(9-12.1C.Sl.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat8

(9-12.IC.SLE.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat6, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 7, Phuwong phap Khoa hoc va Ky thuat 8, HS-ETS1-3

(9-12.1C.SLE.3) — HS-ETS1-3, Phuwong phap Khoa hoc va Ky thuat 7

NVCS danh cho Mén Toan

9-12.1C.C.2) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 4
9-12.1C.C.3) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 7
9-12.1C.SI.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 5

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

9-12.IC.C.1) — Ngi v&n Anh RI1.9-10.8
9-12.IC.C.4) — Ng v&n Anh W.9-10.2
9-12.IC.SLE.1) — Ng@ van Anh W.9-10.2

9-12.1C.SLE.2) — Nglr van Anh W.9-10.2
9-12.1C.SLE.3) — Ngr van Anh RI.9-10.8

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

(
(
(
(
(
(9-12.IC.SI.1) — Ng@ van Anh SL.9-10.1b
(
(
(
(

9-12.1C.SLE.1-3) — Két ndi v&i kién thirc tai chinh (rai ro)
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Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 9-12

Mang va Internet

Khi két thic I16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sd Tiéu chuan

9-12.NI.NCO.1 Danh gia kha nang mé& réng va do tin cay cua mang, bang cach mo td mdi quan hé
gitra bo dinh tuyén, bd chuyén mach, may ch, cau trac lién két va dia chi.

9-12.NI.C.1 Puwa ra cac vi du d& minh hoa cach di liéu nhay cam c6 thé bj anh hudng béi phan
mém ddc hai va cac cudc tan cdng khac.

9-12.NI.C.2 Dé xuat cac bién phap bao mat dé giai quyét cac tinh huéng khac nhau dia trén cac
yéu to nhw hiéu qua, tinh kha thi va tac dong dao durc.

9-12.NI.C.3 So sanh cac bién phap bao méat khac nhau, xem xét sy danh déi gitra kha nang st
dung va bao mat cia hé thong may tinh.

9-12.NI.C.4 DI&n giai sw danh dbi khi lwa chon va trién khai cac khuyén nghi vé an ninh mang.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh| Mang va Internet
3. Danh gia xem viéc gidi quyét van de bang may tinh c6 phu e NI.NCO: Mang, Truyén dat va Té chirc - Céu tric lién
hop va kha thi hay khdng (9-12.N1.C.2). két mang duoc xac dinh mét phén béi s6 lrong thiét bj ¢

Thwe hanh 4. Phat trién va St dung Triru twong
1. Trich xuét céc dac diém chung tir mot tap hop céc qua trinh
hodc hién twong phtrc tap cé lién quan véi nhau (9-
12.NI.NCO.1).
Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao pham
Cong nghé Théng tin
3. Banh gia va tinh chinh mét tao phém coéng nghé théng tin
nhiéu lan nham néng cao hiéu suéat, dé tin cay, kha nang st
dung va kha néng truy cédp cta né (9-12.NI.C.3).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. M6 ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang cach st¥ dung thuét ngi thich hop phu hop véi
déi twong va muc dich dw dinh (9- 12.N1.C.1 va 9-12.NI.C.4).
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thé duoc hé tro. M6i thiét bi duoc gan mét dia chi xac dinh
duy nhét né trén mang. Kha ndng mé réng va dé tin cay cta
Internet duoc kich hoat béi hé théng phén cép va dw phong
mang (9-12.NI.NCO.1).

NI.C: An ninh mang - An ninh mang phu thuéc vao sw két
hop gitka phén cirng, phdn mém va céc bién phép kiém soét
quyén truy cép vao di lidu va hé théng. Nhu céu cta ngudi
dung va dé nhay cdm cta di¥ liéu sé quyét dinh murc do bdo
mét trién khai can thiét (9-12.NI1.C.1-4).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

9-12.NI.NCO.1) — Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat 8, HS-ETS1-1

(
(9-12.NI.C.1) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2
(9-12.NI.C.2) - HS-ETS1-1, HS-ETS1-2

(9-12.NI.C.3) - HS-ETS1-3
(9-12.NI.C.4) - HS-ETS1-3

NVCS danh cho Mén Toan

Khéng co

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

9-12.NI.NCO.1) — Ngi¥ v&n Anh RI.9-10.8
9-12.NI.C.1) — Ng@ v&n Anh RI1.9-10.1

9-12.NI.C.4) — Ngr van Anh W.9-10.2d

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

(
(
(9-12.NI.C.3) — Ngi¥ van Anh R1.6.9
(
(

9-12.NI.C.1-4) — Két ndi v&i kién thire tai chinh (rdi ro)
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Nang cao* Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lé&p 9-12

Thuat toan va Lap trinh

* C4c Tiéu chuédn Khoa hoc May tinh Nang cao nay duoc coi la cac khai niém & cép do cao hon ma hoc sinh cép cao cda quy vi ¢ thé st dung, duoc
két hop véo céc khoéa hoc cép cao hon va/hoédc duoc st dung trong céc chuwong trinh Gido duc Ky thuét va Nghé nghiép (CTE). Py la nhitng phén
bé sung cho Tiéu chuén Khoa hoc Méy tinh 9-12 va khéng bat budc.

Khi két thic 16p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan

A9-12.AP.A.1 M6 ta cach tri tué nhan tao kiém soat nhiéu phan mém va hé thdng vat ly.

A9-12.AP.A.2 Trién khai thuat toan tri tué nhan tao dé choi tro choi voi déi thi la con ngudi hoac giéi
quyét van de.

A9-12.AP.A3 St dung va diéu chinh cac thuat toan cb dién dé giai cac bai toan cong nghé théng tin.

A9-12.AP.A4 Danh gia cac thuat toan vé tinh hiéu qua, tinh chinh xac va dé rd rang cta chung.

A9-12.AP.V.1 So sanh va déi chiéu cac cau truc di liéu co ban va céng dung ctia ching.

A9-12.AP.C.1 Minh hoa ludng thwc thi cia thuat toan dé quy.

A9-12.AP.M.1 Xay dwng gidi phap cho cac van dé bang cach st dung cac thanh phan do hoc sinh tao
ra, chdng han nhw quy trinh, mdé-dun va’hodc dbi twong.

A9-12.AP.M.2 Phan tich mot van dé cong nghé thong tin quy mé Ién va xac dinh cac mau duoc khai
quat héa co thé ap dung thanh mét giai phap.

A9-12.AP.M.3 Ching minh kha nang tai st dung ma lap trinh bang cach tao cac giai phap 1ap trinh
st dung thw vién va API.

A9-12.AP.PD.1 Lap ké hoach va phat trién cac chwong trinh cho nhiéu doi twong st dung quy trinh
vong d&i phan mém.

A9-12.AP.PD.2 Dién gidi cac van dé bao mat co thé dan dén cac chwong trinh may tinh bi xam pham.

A9-12.AP.PD.3 Phat trién chwong trinh cho nhiéu nén tang cdng nghé théng tin.

A9-12. AP.PD.4 St dung cac hé thdng kiém soat phién ban, méi truong phat trién tich hop (IDE), cac
cong cu cong tac va thye hanh (tai liéu ma 1ap trinh) trong mét nhdom dy an phan
mém.

A9-12.AP.PD.5 Phat trién va sir dung mét loat cac tridng hop thir nghiém dé xac minh rang chuong
trinh thwc hién theo thong so ky thuat thiet ké cua né.

A9-12.AP.PD.6 Stra d6i chuong trinh hién c6 Gé thém chirc nang bd sung va thao luan vé cac tac
dong dw kién va khong dw kién (vi du: pha v& chirc nang khac).

A9-12.AP.PD.7 Danh gia cac pham chét chinh ctia chwong trinh théng qua mét quy trinh d6 la xem xét

ma lap trinh.
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A9-12.AP.PD.8

So sanh nhiéu ngdn ngl 1ap trinh va thao luén cach cac tinh nang ctia ching khién
chung phu hop dé gidi quyét cac loai van dé khac nhau.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwc hanh 2. Hop tac Trong Linh vwc May tinh

4. Danh gia va lwa chon cac cong cu céng nghé co thé st
dung dé coéng tac trong mét dw an (A9-12.AP.PD.4).

Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh

2. Phan tach cac van dé phirc tap trong thé gioi thuc thanh cac
van dé con c6 thé quén ly duoc dé cé thé tich hop céc gidi
phap hodc quy trinh hién c6 (A9-12.AP.C.1).

Thwe hanh 4. Phat trién va Stv dung Triru twong

1. Trich xuét cac dac diém chung tir mét tap hop cac qua
trinh hodc hién twong phtrc tap c6 lién quan voi nhau
(A9-12.AP.M.2).

2. Dénh gia céc chirc ndng céng nghé hién cé va két hop
chiing vao céc thiét ké méi (A9-12.AP.A.3-4 va A9-
12.AP.V.1).

Thwe hanh 5. Tao ra cac Tao pham Céng nghé Théng tin

1. Lap ké hoach phat trién mét tao phdm céng nghé thong tin
bang céch str dung quy trinh I4p di Idp lai bao gém phan anh
va stra doi ké hoach, lién quan dén céc tinh nang chinh, han
ché vé thoi gian va tai nguyén ciing nhw ky vong ctia nguoi
dung (A9-12.AP.PD.1).

2. Tao ra mét tao pham cbng nghé théng tin cho muc dich
thuc té, thé hién cé nhan hodc dé gidi quyét mot vén dé
xa hoi (A9-12.AP.M.1 va A9-12.AP.PD.3).

3. Stra dbi mét tao phdm hién c6 dé cai thién hodc cé nhan héa
(A9-12.AP.A.2, A9-12.AP.M.3, va A9-12.AP.PD.6).

Thwc hanh 6. Thr nghiém va Tinh chinh cac Tao
pham Céng nghé Théng tin

1. Thir nghiém céc tao phdm céng nghé théng tin mot cach
¢6 hé théng bang cach xem xét tét ca cac kich ban va st
dung phwong thike thie nghiém theo trirong hop (A9-
12.AP.PD.5).

3. Panh gia va tinh chinh mét tao phdm céng nghé théng tin
nhiéu I4n nhdm néng cao hiéu suét, dé tin cdy, kha nang st
dung va kha nang truy cap cda n6 (AS-12.AP.PD.7).

Thwc hanh 7. Truyen dat V&i May tinh

2. M6 ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang cach st¥ dung thuét ngi thich hop phu hop véi
déi twong va muc dich duw dinh (A9-12.AP.A.1, A9-
12.AP.PD.2 va A9-12.AP.PD.8).

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019

Lién Két V&i Khai Niém

Thuat toan va Lap trinh

e AP.A: Thuat toan - Moi nguoi danh gia’ va lwa chon thuéat
toan duwa trén hiéu suét, kha néng tai st dung va dé thuc
hién. Kién thirc vé céc thugt toan phé bién sé giip cai thién
céch ho phét trién phadn mém, bdo mat dir liéu va luu triv
théng tin (A9-12.AP.A.1-4).

e AP.V: Bién s0 - C4u tric di liéu duoc st dung dé quan
ly dé phtre tap cta chuong trinh. Nguwoi Iap trinh chon
cau trac dir liéu duwa trén sw danh déi vé chire ndng, luu
triv va hiéu suét (A9-12.AP.V.1).

e AP.C: Kiém soat - - Nguoi I4p trinh xem xét sw danh
déi lién quan dén viéc trién khai, khd ndng doc va hiéu
suét chuong trinh khi lwa chon va két hop céc céu tric
Kkiém soét (A9-12.AP.C.1).

e AP.M: Tinh M6-dun - Cac chuwong trinh phire hop dwoc
thiét ké nhur mét hé théng céc mé dun tuong tac véi nhau,
mé&i mé dun dadm nhan mét vai tro cu thé, phdi hop vi mot
muc dich téng thé chung. Cac mé-dun nay cé thé la cac quy
trinh trong mét chuong trinh; sw két hop cda dir liéu va quy
trinh; hodc cac chuwong trinh déc Iap nhung cé lién quan voi
nhau. Cac mé-dun cho phép quan ly tét hon céc tac vu phiic
tap (A9- 12.AP.M.1-3).

e AP.PD: Phat trién Chwong trinh - Cac déi ngd da dang
c6 thé phét trién céc chuong trinh c6 tac dong réng Ién
théng qua viéc xem xét can than va dua trén thé manh cia
céc thanh vién trong céc vai tro khéc nhau. Quyét dinh thiét
ké thuong lién quan dén sw danh déi. Sw phat trién cia cac
chuong trinh phirc tap duwoc hé tro béi céc tai nguyén nhuw
thur vién va céng cu dé chinh siva va quan ly céc phén cia
chwong trinh. Phén tich c6 hé thong la rat quan trong dé xac
dinh tac déng cua céc 16i kéo dai (A9-12.AP.PD.1-8).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(A9-12.AP.A.1) — HS-ETS1-2

(A9-12.AP.C.1) — HS-ETS1-3, Phwong phap Khoa hoc va Ky thuat 7
(A9-12.AP.M.1) — HS-ETS1-2

(A9-12.AP.M.2) — HS-ETS1-4

(A9-12.AP.PD.1) - CCC4, HS-ETS1-3

(A9-12.AP.PD.3) — Thwc hanh Khoa hoc

va Ky thuat8

(A9-12.AP.PD.4) — Thwc hanh Khoa hoc va Ky thuat 5, Phuong phap Khoa hoc
va Ky thuét 8

(A9-12.AP.PD.5) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 8

NVCS danh cho Mén Toan

A9-12.AP.A.1) —Tiéu chuan Thwc hanh Toan 1,2, 4,7, &8
A9-12.AP.V.1) —Tiéu chuan Thwc hanh Toan 4,5, & 7
A9-12.AP.C.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 2 & 3
A9-12.AP.C.2) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 4
A9-12.AP.M.1) — Tiéu chuin Thwc hanh Toan 2, 6, & 7
A9-12.AP.PD.1) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 1-4
A9-12.AP.PD.3) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 3 & 6
A9-12.AP.PD.4) — Tiéu chuan Thuwc hanh Toan 4 & 5
(A9-12.AP.PD.5) — Tiéu chudn Thuc hanh Toan 1, 2, 4, & 5

N N N~~~

NVAC danh cho Mén Ngir van
Anh

(A9-12.AP.A.1)-W.9-11.2b
(A9-12.AP.A4) - RI1.9-10.8
(A9-12.AP.V.1) - W.7.2a or R1.6.9
(A9-12.AP.M.1) —W.11-12.2a
(A9-12.AP.M.2) - R1.11-12.3
(A9-12.AP.PD.1) - W.11-12.2b
(A9-12.AP.PD.2) - W.11-12.2
(A9-12.AP.PD.7) - R1.9-10.8
(A9-12.AP.PD.8) — W.7.2a or RI.6.9

NVCS danh cho Mén Nghién
clru Xa hoi

Khéng co
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Nang cao* Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p 9-12
Hé thdng May vi

* Céac Tiéu chudn Khoa hoc May tinh Nang cao nay duoc coi la cac khai niém & cép do cao hon ma hoc sinh cap cao cta quy vi c6 thé st dung, duoc
két hop véo céc khoéa hoc cép cao hon va/hodc duoc st dung trong céc chuong trinh Gido duc Ky thuét va Nghé nghiép (CTE). Py la nhitng phén
bé sung cho Tiéu chuén Khoa hoc Méy tinh 9-12 va la khéng bét buéc.

Khi két thtic L&p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
A9-12.CS.HS.1 Phan loai vai trd cia phan mém hé diéu hanh.
A9-12.CS.T.1 Minh hoa cach hé théng may tinh thic hién logic, dau vao va dau ra théng qua cac
linh kién phan cng.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Két V&i Khai Niém
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh Hé théng May tinh
2. Mo ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap cong nghé e CS.HS: Phan clrng va phan mem Céc mirc do tuong
théng tin bang cach st dung thudt ngir thich hop phu hop véi tac ton tai gitra phan cimg, phan mém va ngudi dung cia
doi twong va muc dich du dinh (A9-12.CS.HS.1 va A9- mot hé théng méy tinh. Cac murc do phan mém phé bién s6
12.CS.T.1). nhat ma nguoi dung turong tac bao gdm phén mém hé thong

va (¢ng dung. Phan mém hé théng kiém soat lubng théng tin
gitra cac linh kién phén ctrng duoc str dung cho dau vao,
dau ra, Iy triv va xi ly (A9- 12.CS.HS.1).

e CS.T: Khac phuc sw ¢b - Khic phuc s ¢é phtre tap lién
quan dén viéc str dung nhiéu nguon khi nghién cteu, danh
gia va thyre hién cac giai phap tiém néng. Viéc khac phuc sw
co cling dwa trén kinh nghiém, chéng han nhw khi moi nguoi
nhéan ra rang mot van dé tuong tw nhw vén dé ho da gap
trirée day hodc thich g voi cac giai phap da hoat déng
trong qua khir (A9-12.CS.T.1).

Két ndi v&i cac NVCS khac & khéi 1&p nay

NVACS danh cho M6n Khoa | (A9-12.CS.HS.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc
hoc va Ky thuat 8

(A9-12.CS.T.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 8

NVCS danh cho Mén Toan (A9-12.CS.CS.T.1) — Tiéu chuan Thuc hanh Toan 3

NVAC danh cho Mén Ngir van Khoéng cé
Anh

NVCS danh cho Mén Nghién Khoéng cé
ctu Xa hoi
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Nang cao* Tiéu chuan Khoa hoc May vi tinh L&p 9-12
D liéu va Phan

* Céc Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Nang cao nay duoc coi la cac khai niém & cép dé cao hon ma hoc sinh cap cao cta quy vi cé thé st dung,
duoc két hop vao céc khéa hoc cép cao hon va/hodc duoc st dung trong céc chuong trinh Gido duc Ky thuét va Nghé nghiép (CTE). Dy la
nhiing phan b6 sung cho Tiéu chudn Khoa hoc May tinh 9-12 va la khéng bét buéc.

Khi két thtic L&p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

A9-12.DA.CVT 1 St dung cac cong cu va ky thuat phan tich di liéu dé xac dinh cac mau trong di
liéu biéu dién cho cac hé thong phtrc tap.

A9-12.DA.CVT.2 Chon cong cu va ky thuat thu thap dir liéu dé tao tap di liéu hd trg' yéu cau hozc
truyéen dat théng tin.

A9-12.DA.IM.1 Banh gia kha nang cta cac mé hinh va mé phong dé th&r nghiém va hé tro sang
loc cac gia thuyét.

Lién Két V&i Thwe Hanh Lién Ket V&i Khai Niém
Thwe hanh 4. Phat trién va Stv dung Triru twong Dir liéu va Phan tich
1. Trich xuét cac d&c diém chung tir mét tap hop céc qua trinh e DA.CVT: Thu thap, Hién thi va Chuyén déi - D@ liéu
hodc hién twong phire tap c6 lién quan v6i nhau (AS- lién tuc duoc thu thdp hodc tao théng qua cac quy trinh tw
12.DA.CVT.1). dong khong phai ltc nao ciing ré rang, gay ra nhirng lo ngai
4. M6 hinh héa cac hién twong va quy trinh ciing nhi mé vé quyén riéng tu. Céc phuong phap va cong cu thu thap.
phdng cac hé théng dé hiéu va déanh gia cac két qua tiém khac nhau duoc st dung dnh huéng dén sé luvong va chéat
nang (A9-12.DA.IM.1). lwong cda dir liéu dwoc quan sét va ghi lai. Moi nguoi
Thwe hanh 7. Truyén dat Vé&i May tinh chuyén déi, khai quéat héa, don gidn hoa va trinh bay céc tap
2. M6 ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé ddr liéu Ion theo nhiing cach khac nhau dé tac déng dén
théng tin bang céch str dung thuat ngd thich hop phi hop véi cach nguoi khac dién gidi va hiéu théng tin co ban. Cac vi
dbi tuong va muc dich dw dinh (A9-12.DA.CVT.2). du bao gém truc quan héa, téng hop, sap xép lai va tng

dung thao tac phép toan (A9- 12.DA.CVT.1-2).

e DA.IM: Suy luan va M6 hinh - Bé chinh xéac cta cac dw
doan hodc suy luéan phu thudc vao cac gié¢i han cua mé hinh
maéy tinh va di¥ liéu ma mé hinh dwoc xay dung. Sé luong,
chét luong va tinh da dang cua diF liéu ciing nhuw céc tinh ndng
duoc chon co thé dnh huéng dén chét long cda mé hinh va
khé nédng hiéu hé théng. Duw doén hodc cac suy luan duoc thir
nghiém dé xéc nhén cac mé hinh (A9- 12.DA.IM.1).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa
hoc

(A9-12.DA.CVT.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, HS-LS2-4, HS-LS2-1 &
2-2, HS-LS3-3, HS-

LS4-3, HS-LS4-1, HS-LS4-6

(A9-12.DA.IM.1) — Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc

va Ky thuat 4, Phwong phap Khoa hoc va Ky thuat 5, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 8

NVCS danh cho Mén Toan

(A9-12.DA.CVT.1) —Tiéu chyén Thwec hanh Toan 4 & 5
A9-12.DA.IM.1) — Tiéu chuan Thwc hanh Toan 4 & 5

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van
Anh

A9-12.DA.CVT.1) - RI.9-10.5
A9-12.DA.CVT.2) - W.8.1b
A9-12.DA.IM.1) - RI.6.8

—_~ e~ A~ —_

NVCS danh cho Mén Nghién
ctu Xa hoi

Khéng co
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Nang cao* Tiéu

chuén Khoa hoc May tinh Lép 9-12

Tac dong cua May tinh

* Céc Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Nang cao nay duoc coi la cac khai niém & cép dé cao hon ma hoc sinh cép cao cda quy vi c6 thé st dung,
duoc két hop vao céc khéa hoc cép cao hon va/hodc duoc st dung trong céc chuong trinh Gido duc Ky thuét va Nghé nghiép (CTE). Péy la
nhiing phan bé sung cho Tiéu chudn Khoa hoc May tinh 9-12 va la khéng bét buéc.

Khi két thtic L&p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

A9-12.1C.C1 Danh gia cac tao phdm coéng nghé thong tin dé tbi da hda tac dung cé lgi ciia ching
va giam thiéu tac dong co hai dbi vai xa hoi.

A9-12.1C.C.2 Banh gia tac dong clia binh dang, quyén truy cap va anh hwdng ddi véi viéc phan bo
tai nguyén may tinh trong mét xa héi toan cau.

A9-12.IC.C.3 Dy doan nhirng déj ma&i may tinh da cach mang hoa cac khia canh cua nén van héa
clia chung ta cé thé phat trién nhw thé nao.

A9-12.1C.SLE.1 Tranh luan vé céc luat va quy dinh anh hudng dén viéc phat trién va s dung phan
mém.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 1. Thic day Van hoéa Méy tinh Toan dién
2. Pap trng nhu céu clia ngudi dung cudi da dang trong
qua trinh thiét ké dé tao ra cac tao phdm c6 kha nang
tiép can va st dung réng réai (A9-12.1C.C.1 va A9-
12.IC.C.2).
Thwe hanh 3. Nhan biét va Xac dinh cac Van dé May tinh
3. Bénh gia xem viéc giai quyét vén dé bang may tinh c6
phu hop va kha thi hay khéng (A9-12.1C.SLE.1).
Thwe hanh 6. Thir nghiém va Tinh chinh cac Tao pham
Cong nghé Théng tin
1. Ther nghiém cac tao phédm céng nghé théng tin mét cach
c6 hé thong bang cach xem xét tat ca cac kich ban va st
dung phwong thike thie nghiém theo trirong hop (A9-
12.IC.C.1).
Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. Mo ta, ly gidi va ghi lai cac quy trinh va giai php céng nghé
théng tin bang cach st dung thuat ngir thich hop pha hop voi
déi twong va muc dich dw dinh (A9-12.1C.C.3).
3. Trinh bay y kién mét cach cé tréch nhiém bang céch tuén
thi quyén s& hitu tri tué va cung cép théng tin nguén géc
phu hop (A9- 12.IC.SLE.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Tac dong cua May tinh

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019

IC.C: Van hoa - Viéc thiét ké va sir dung céc céng
nghé may tinh va tao phdm co thé cai thién, lam xau di
hodc duy tri khd néng tiép cén théng tin va co héi khéng
céng bang (A9-12.1C.C.1-3).

IC.SLE: An toan, Luat phap va Bao dlrc - Luat chi
phéi nhiéu khia canh cia may tinh, chéng han nhw
quyén riéng tw, di¥ liéu, tai san, théng tin va danh tinh.
Nhirng ludt nay cé thé cé nhirng tac dong ¢6 loi va co
hai, chdng han nhw d4y nhanh hodc tri hoan nhikng tién
bo trong linh vire cong nghé thong tin va bao vé hodc vi
pham quyén ctia moi ngudi. Sw khéc biét quéc té vé luat
phép va dao dirc ¢ y nghia dbi véi cong nghé théng tin
(A9-12.IC.SLE.1).
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Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mén Khoa (Ag_1 21C.CA1 ) —ETS2.8
hoc (A9-12.IC.C.2) — Thwe hanh Khoa hoc va Ky thuat 2, Phwong phap Khoa hoc va
Ky thuat 3, Phwong phap Khoa hoc va Ky thuét 8

NVCS danh cho Mén Toan (A9-12.1C.C.2) — Tiéu chudn Thyc hanh Toan 4
(A9-12.IC.C.3) — Tiéu chuan Thyc hanh Toan 7

NVAC danh cho Mén Ngi¥ van | (A9-12.1C.C.1) — RI.6.8
Anh (A9-12.1C.C.2) - RI.6.8

NVCS danh cho M6n Nghién | Khéng cé
clru Xa hoi

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 68




Nang cao* Tiéu chuan Khoa hoc May tinh Lép 9-12

Mang va Internet

* Céc Tiéu chudn Khoa hoc May tinh Nang cao nay duoc coi la cac khai niém & cép dé cao hon ma hoc sinh cép cao cda quy vi ¢ thé st dung,
duoc két hop vao céc khéa hoc cép cao hon va/hodc duoc st dung trong céc chuong trinh Gido duc Ky thuét va Nghé nghiép (CTE). Péy la

nhiing phan b6 sung cho Tiéu chudn Khoa hoc May tinh 9-12 va la khéng béat buéc.

Khi két thtic L&p 12, Hoc sinh biéu dat sw thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
A9-12.NI.NCO.1 M6 ta cac sir ¢6 anh huwdng dén chirc nang mang (vi du: bang thong, tai, do tré va
cau truc lién két).
A9-12.NI.C.1 So sanh cach cac nha phat trién phdn mém bao vé thiét bi va théng tin khdi bi truy
cap trai phép.

Lién Két V&i Thwe Hanh

Thwe hanh 7. Truyén dat V&i May tinh
2. M6 ta, ly giai va ghi lai cac quy trinh va giai phap céng nghé
théng tin bang céach str dung thuat ngd thich hop phi hop véi
déi tuong va muc dich dw dinh (A9-12.NI.NCO.1 va A9-
12.NI.C.1).

Lién Két V&i Khai Niém

Mang va Internet

NI.NCO: Mang, Truyén dat va Té chirc - Céu tric lién
két mang duoc xéc dinh mét phan béi sé lurong thiét bi cé
thé duoc hé tro. Mbi thiét bj duoc gan mét dia chi xac dinh
duy nhat n6 trén mang. Kha ndng mo rong va dg tin cdy cua
Internet dugrc kich hoat bi hé thong phén cép va dw phong
trong mang (A9-12.N1.NCO.1).

NI.C: An ninh mang - An ninh mang phu thuéc vao sw két
hop gitka phén cirng, phdn mém va céc bién phép kiém soét
quyén truy cép vao di liéu va hé théng. Nhu céu cda ngudi
dung va dé nhay cam cua diF liéu sé quyét dinh mirc do bdo
maét trién khai can thiét (A9-12.NI.C.1).

Két ndi véi cac NVCS khac & khéi 1op nay

NVACS danh cho Mon Khoa | (A9-12.NI.NCO.1) — Thuc hanh Khoa hoc
hoc va Ky thuat 8, HS-ETS1-1 (A9-12.NI.C.1)

— Thyc hanh Khoa hoc va Ky thuat2

NVCS danh cho Mén Toan Khéng co

NVAC danh cho Mon Ng@ vén | (A9-12.NI.NCO.1) — W.6.2

Anh (A9-12.NI.C.1) - RI.6.9

NVCS danh cho Mon Nghién | (A9-12.NI.C.1) — Két ndi v&i kién thirc tai chinh (rdi ro)

ctu Xa hoi
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Cac Tiéu chuan Cong nghé Tich hop K-12 ctia Nevada dai dién cho bay linh vuc trong tam cét
16i trong gido duc cdng nghé. Cé bdn chi sd qudc gia dwoc liét ké dai dién cho cac y twéng cu
thé trong tirng linh v trong tam. Chang téi d& cung cp mét cai nhin tbng quan ngan gon vé

Linh viee Trong tam

tirng Iinh vwe trong tam dé lam ré thém (xem biéu dd bén duwéi).

Ngwoi Co Kha nang Tw Hoc

Hoc sinh tan dung céng nghé dé tham gia tich cyc trong viéc lwa chon, dat dwgc va chirng minh nang Iwc trong cac muc tiéu hoc

tap cua cac em, dwa trén khoa hoc hoc tap.

Ma s6 M6 ta
Dién dat va dat ra cac muc tiéu hoc tap ca nhan, phat trién cac chién lwoc tan dung céng nghé dé dat dwoc
A cac muc tiéu d6 va phan anh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai thién két qua hoc tap.
B Xay dwng mang lwéi va tiy chinh méi trwdng hoc tap clia cac em theo nhivng cach hé tro qua trinh hoc tap.
St dung cong nghé dé tim kiém phan hdi gitp cung cap thong tin va cai thién viéc thwe hanh clia cac em, va
C dé thé hién qua trinh hoc tap ctia minh theo nhiéu cach khac nhau.
Hiéu cac khai niém co ban v& hoat déng clia céng nghé, thé hién kha nang Iwa chon, st dung va khic phuc
D sw ¢b clia cac cdng nghé hién tai, va cé kha nang chuyén giao kién thirc d& kham pha cac céng nghé maoi
tiém nang.

Céng dan Ky thuat Sé6
Hoc sinh nhan ra cac quyén, trach nhiém va co hoi séng, hoc tap va lam viéc trong mét thé gidi kj thuat sé dwoc két ndi véi nhau,

dong thdi cac em hanh déng va lam guong theo nhitng cach an toan, hop phap va co dao dirc.

M3 sb Mo ta
Trau dbi va quan ly danh tinh cting nhw danh tiéng ky thuat s6 clia cac em va nhan thirc dwoc hau qua lau
A dai trwéc cac hanh déng clia chinh minh trong thé gidi k§ thuat sé.
Tham gia vao hanh vi tich cuc, an toan, hop phép va cé dao dirc khi st dung cdng nghé, bao gdm céc twong
B tac xa hai trwe tuyén hodc khi st dung cac thiét bi ndi mang.
c Thé hién sw hiéu biét va tén trong cac quyén va nghia vu khi st dung va chia sé tai san tri tué.
Quan ly di liéu ca nhan cla ban than dé duy tri quyén riéng tw va bao mat kj thuat sé va nhan thirc dwoc
D c6ng nghé thu thap di liéu dwoc st dung dé theo ddi didu hwéng trwc tuyén cia chinh minh.
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Lap dwng Kién thirc
Hoc sinh quan ly nghiém tdc nhiéu loai tai nguyén bang cach st dung cac coéng cu k¥ thuat s6 d& lap dwng kién thirc, tao ra cac dd

Linh viee Trong tam

tao tac sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap c6 y nghia cho ban than va nhirng ngu¢i khac.

Ma sé M6 ta

Lap k& hoach va st dung cac chién lwoc nghién cteu hiéu qua dé dinh vi thong tin va cac ngudn tai nguyén
A khac cho cac muc tiéu tri tué hoac sang tao cia cac em.

Banh gia dd chinh xac, quan diém, do tin cay va mirc d6 phu hop cia théng tin, phwong tién truyén théng,
B d@ liéu hosic cac ngudn khac.

Sép xép thong tin tir cac ngudn k¥ thuat sb bang nhiéu cong cu va phuong phap khac nhau dé tao nén bo
c swu tap vé tao pham th(r thé hién cac két ndi hodc két luan co y nghia.

Xay dwng kién thirc béng cach tich cwc kham pha cac rac rdi va van dé trong thé gi6i thwe, phat trién cac y
D twdng va ly thuyét, déng thdi theo dudi cac cau tra Ii va giai phap.

Nha Thiét ké Sang tao
Hoc sinh st dung nhidu cong nghé trong quy trinh thiét k& d& xac dinh va giai quyét cac van dé bang cach tao ra cac giai phap méi,

htvu ich hodc giau tri twéng twong.

M3 sb Mo ta

Biét va st dung quy trinh thiét ké c6 chl y dé tao y twdng, thir nghiém ly thuyét, tao ra cac tao vat sang tao
A hoac gidi quyét cac van dé thuc té.

Lwa chon va st dung cac cong cu k¥ thuat sb dé Iap ké& hoach va quan ly qua trinh thiét ké, xem xét cac rang
B budc thiét ké va rai ro dwoc tinh toan.
c Phat trién, thir nghiém va tinh chinh cac nguyén mau nhu mét phan cda quy trinh thiét ké theo chu ky.

Thé hién kha ning chiu dwng déi véi s mo hd, sw nhan nai va kha nang giai quyét cac van @& khong cé dap
D an rd rang.

Tw duy Cong nghé Thong tin

Hoc sinh phat trién va st dung céc chién luvgc dé hiéu va gidi quyét cac van dé theo cach tan dung strc manh cta cac phuong

thirc cong nghé dé& phat trién va thir nghiém cac giai phap.

Ma s6 Mo ta

Xay dwng cac dinh nghia van dé phi hop véi cac phwong thirc cdng nghé hd tre’ nhw phan tich di liéu, méd
A hinh triru twong va tw duy thuat toan trong viéc kham pha va tim giai phap.

Thu thap di liéu hodc xac dinh cac tap di liéu co lién quan, st dung cac cong cu ky thuat sb dé phan tich
B chting va trinh bay d liéu theo nhiéu cach khac nhau dé hd tro giai quyét van dé va ra quyét dinh.

Chia vé&n d& thanh cac phan cau thanh, trich xuét thong tin chinh va phat trién cac mé hinh mé ta dé hiéu
C céac hé théng phrc tap hodc hd tro giai quyét van dé.

Hiéu cach tw dong héa hoat dong va s dung tw duy thuat toan dé& phat trién trinh tw cac bwéc dé tao va thie
D nghiém céac gidi phap dwoc ty dong hoa.
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Linh viee Trong tam
Ngwe&i Sang tao Trong Truyén dat
Hoc sinh truyén dat ré rang va thé hién ban than mét cach sang tao cho nhiéu muc dich khac nhau béng cach st dung cac nén tang, cong cu, phong
céach, dinh dang va phwong tién ky thuat sb phli hop véi muc tiéu clia cac em.

Ma s6 Mo ta

Lwa chon cac nén tang va cong cu thich hgp dé dap rng cac muc tiéu mong mudn cla viéc sang tao hoac
A truyén dat cGia cac em.

Tao ra cac tao phém géc hodc tai st dung hodc phéi lai cac tai nguyén ky thuat sb mot cach co trach nhiém
B thanh cac tao phdm méi.

Truyén dat cac y twéng phirc tap mdt cach rd rang va hiéu qua bing cach tao hodc str dung nhiéu vat thé ky
thuat s& nhw hinh anh trec quan, mé hinh hodc mé phoéng.

Cong khai hoac trinh bay néi dung tly chinh thong diép va phwong tién cho déi twong muc tiéu clia cac em.

Ngwe&i Cong tac Quac té
Hoc sinh st dung céac cong cu k¥ thuat sb d& mé rong quan diém va lam phong phu thém viéc hoc béng cach cong tac véi nhivng ngwdi khac va lam
viéc hiéu qua theo nhém tai dia phwong va toan cau.

M3 sb Mo ta
St dung céac cong cu k¥ thuat sb dé két ndi véi ngudi hoc tir nhidu ngudn gbc va nén vin hoéa khac nhau,
A twong tac véi ho theo cach mé rong sw hiéu biét va hoc héi Ian nhau.
St dung cac cong nghé hop tac dé& lam viéc véi nhirng ngwdi khac, bao gdbm ddng hoc, chuyén gia hoidc
B thanh vién cong ddng, d& xem xét cac rac réi va van dé tir nhidu quan diém.
Poéng gép mang tinh xay dwng cho cac ddi ngti dw an, dam nhan céc vai trd va trach nhiém khac nhau dé 1am
C viéc hiéu qua hwéng téi muc tiéu chung.
Kham pha céc van dé cuc bd va toan cau, ddng thdi st dung cac cdng nghé hop tac dé lam viéc véi nhiing
D ngwdi khac nham tim kiém cac gidi phap.
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Céch doc Tiéu chuan Céng nghé Tich hop

Cac Tiéu chuan Cong nghé Tich hop K-12 ctia Nevada dwoc chia thanh cac Khéi lop K, 1, 2,
3,4,5,6-8, va 9-12.

Cac tiéu chuan dwoc chia thanh bay linh vyc trong tdm chinh phan anh céc tiéu chuén ISTE
quéc gia hién hanh tai thoi diém xuét ban nay. Nhivng [inh vwe trong tAm chinh d6 bao gém
nguoi cé kha nang tw hoc, cong dan ki thuat sb, 1ap dwng kién thirc, nha thiét ké sang tao, tw
duy cong nghé théng tin, nha sang tao trong truyén dat va ngudi cong tac qudc té. Trong mébi
linh ve trong tAm chinh cé tham chiéu dén ma sb qudc gia theo sau Ia tiéu chuan cép I6p.
Céc tiéu chuan nay nham tich hop vao tat ca cac mén hoc chir khéng phai la mét khoa hoc doc
1ap.

Céac tiéu chuan dwoc ma hoa nhw sau: (xem Hinh A).
Figure A
Grade level (or Grade band)
I—- Focus Area (EL = Empowered Learner)

K.EL.A.1

‘ | »= Standard Number
MNational Indicator
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido
Nguwoi Cé Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
K.EL.A1 Tham gia voi tw céqh la mét déi ngl hop tac dé st dung cac cong cu lap ké hoach ky thuat
s0 va phi ky thuét so.
K.EL.D.1 Binh vi va st dung cac phim chi¥ va sb ciing nhw phim cach.
K.EL.D.2 Biéu dat viéc cham séc va sir dung thiét bj dung cach.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 1. Ngwoi C6 Kha nang Tw Hoc (EL) Ngwe&i Cé Kha nang Tw Hoc (EL)

Hoc sinh tan dung céng nghé dé déng vai tro tich curc trong viéc
Iwra chon, dat dwoc va chiing minh nang lwc doi véi cac muc tiéu
hoc tap cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

o A Pién dat va ddt ra cac muc tiéu hoc tap ca nhan, phat
trién cac chién lge tan dung céng nghé dé dat dugc cac
muyc tiéu do va phén anh vé chinh qua trinh hoc tap dé céi
thién két qua hoc tap (K.EL.A.1).

® D: Hiéu céc khai niém co ban vé thao tac céng nghé, biéu dat
khé néng lwa chon, str dung va khéc phuc sw c6 cac céng
nghé hién tai, va cé thé chuyén giao kién thirc ctia minh dé
khém phé céc céng nghé méi tiém néng (K.EL.D.1 va
K.EL.D.2).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido

Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

K.IC.C.1* Tham khéo Tiéu chudn Noi dung Hoc tap cia Nevada vé Khoa hoc May tinh — Hiéu cach
cac thiét bj cbng nghé théng tin da thay déi cuéc séng cua con nguoi.

K.IC.SI.1* *Tham khao Tiéu chuén Néi dung Hoc tap cta Nevada vé Khoa hoc May tinh- Thé hién
cbng déan ky thuét so tot bang cach str dung céng nghé mét cach an toan, cé trach nhiém
va co dao dirc.

K.DC.B.1 M6 t& cac nguy co tiém an trong méi trwdng kj thuat sé va cach bao céo cac trwéng hop
khéng an toan tiém an.

K.DC.C.1 M6 ta y nghia va trach nhiém cla céng dan ky thuat sb.

K.NI.C.1* *Tham khado Tiéu chuén Néi dung Hoc tép cta Nevada vé Khoa hoc May tinh— DIén gidi
rang mat khau giup bao vé quyén riéng tw cda théng tin.

Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 2. C6ng dan Ky thuat S6 (DC) ) Cong dan Ky thuat Sé (DC)
Hoc sinh nhan ra cac quyeén, trach nhiém va co hgi song, hoc tap e A: Trau déi va quén ly danh tinh ciing nhw danh tiéng ky
va lam viéc trong mot thé giGi ky thudt so durge két n6i voi nhau, thuat sé ctia moi nguoi va nhén thire duoc hau qua l1au dai
dong thoi cac em hanh déng va lam gwong theo nhikng céach an triGe cac hanh dong cta chinh minh trong thé gici ky
toan, hop phap va cé dao dirc. thuat so (K.IC.C.1 va K.IC.SI.1).

° B: Tham gia vao hanh vi tich cuc, an toan, hop phap va cé
dao dirc khi st» dung céng nghé, bao gém céc tuong tac xa
héi trire tuyén hodc khi str dung céc thiét bj néi mang
(K.DC.B.1).

e C: Thé hién s hiéu biét va ton trong cac quyén va nghia
vu khi str dung va chia sé tai san tri tué (K.DC.C.1).

e D: Quan ly di¥ liéu cé nhén cda ban than dé duy tri quyén
riéng tw va bao mat ky thuét sé va nhan thire duge cong
nghé thu thap di liéu dwoc st dung dé theo dbi diéu
hwéng true tuyén cua chinh minh
(K.NI.C.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido
Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

Khéng ¢ tiéu chuén cho linh vurc trong tdm & khéi I6p nay

Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC) ] Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quan ly nghiém tuc nhiéu loai tai nguyén bang cach st e Khéng cé

dung céc cong cu ky thuat sé dé xay dung kién thirc, tao ra céac
tao vét sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap cé y nghia cho
chinh cac em va nhirng nguoi khac.
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Mau gido

Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma s6 Tiéu
chuan
K.ID.A.1 V6i sy huéng dan cda gigo vién, dat cau hoi, dé xuat giai phap, thir nghiém y twéng dé
giai quyéet van de va chia sé viéc hoc ctia minh.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh str dung nhiéu céng nghé trong quy trinh thiét ké dé xac
dinh va gidi quyét cac van dé bang céch tao ra cac giai phap mdi,
hitu ich hodc giau tri twéng tuong.

Két néi Ma s6 Quéc gia

Nha Thiét ké Sang tao (ID)

A: Biét va st dung quy trinh thiét ké co chii y dé tao y
tuéng, thir nghiém ly thuyét, tao ra céc tao vat sang tao
hodc giai quyét cac van dé thuc té (K.ID.A.1).

Cac Tiéu chuin Chung Cua Tiéu bang

Ngl van Anh.W.K.7 — Tham gia nghién ctru chung va cac dw
an viét (vi du: khéam pha moét s6 cudn séch cta moét tac gia
yéu thich va bay té y kién vé ching).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido
Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
K.CT.A.1 Voi sy hudng dan cia gigo vién, hay kham pha cac giai phap thay thé va cac quan diém
da dang vé cac van dé xac thyc bang cac céng cu ky thuat so.
K.CT.C.1 V6i sy huéng dan cia gigo vién, hay lam viéc theo doi ngli dé giai quyét van dé bang cac
cbng cu ky thuat so.
K.CT.C.2 Vi sy hwdng dan cua gido vién, khdi dong lai thiét bi mot cach chinh xac.
K.AAP.A.1* * Tham khéo Tiéu chuan Noi dung Hoc tép cua Nevada vé Khoa hoc May tinh — M6 hinh

hda cac quy trinh hang ngay bang cach tao va lam theo cac bd tap 1énh tirng buwéc
(thuét toan) dé hoan thanh tac vu.

K.AP.PD.1* * Tham lfhéo Tiéu chuén Noi dung Hoc tap cta Nevada vé Khoa hoc May tinh — Xac dinh
va stra 16i (g& 16i) trong mot chudi tap Iénh (thuat toan) bao gom cac vong Iap.

Linh vwc Trong tam ISTE | Két néi Ma s6 Quéc gia

Trong tdm 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

Hoc sinh phat trién va str dung céc chién luoc dé hiéu va gidi
quyét van dé theo céch tan dung strc manh ctia cac phurong thirc
céng nghé dé phat trién va thtr nghiém céac giai phap.

Tw duy Cong nghé Thong tin (CT)

® A: Xay dung céc dinh nghia van dé phu hop véi céc phuong
thirc cong nghé hé tro nhw phén tich div liéu, mé hinh triru
twong va tw duy thut toan trong viéc kham pha va tim giai
phép (K.CT.A.1).

e C: Chia van dé thanh céc phan céu thanh, trich xuat théng
tin chinh va phét trién cac mé hinh mé ta dé hiéu cac hé
théng phtrc tap hodc hé tro gidi quyét van dé (K.CT.C.1 va
K.CT.C.2).

e D: Hiéu céach tw dong héa hoat dong va str dung tw duy
thuat toén dé phat trién trinh tw cac budc dé tao va thir
nghiém céc giai phap duorc tw déng héa (K.AP.A.1 va
K.AP.PD.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido
Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu
chuan

Khéng ¢ tiéu chuén cho linh vurc trong tdm & khéi I6p nay

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tdm 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat ré rang va thé hién ban than mot céch sén, e Khéng cé

tao cho nhiéu muc dich khac nhau bang céch st dung céc né
tang, cong cu, phong céch, dinh dang va phuwong tién ky thuat so6
phu hop véi muc tiéu cta cac em.
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Mau gido
Ngw&i Cong tac Qubc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

Khéng ¢ tiéu chuén cho linh vurc trong tdm & khéi I6p nay

Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tdm 7. Ngwéi Cong tac Quéc té (GC) | Ngwei Céng tac Quéc té (GC)
Hoc sinh str dung céac céng cu ky thuat s6 dé mé réng quan diém e Khéng cé

va lam phong phi thém viéc hoc bang céch céng tac véi nhitng
nguoi khac va lam viéc hig¢u qua theo nhém tai dia phwong va
toan cau.
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1

Nguwoi Cé Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
1.EL.B.1 Vi sy hwdng dan cua gido vién, tao moét mang lwdi hoc tap ca nhan phi ky thuat sb bao
PN s A ~ e y 2 X =
gom cac dong hoc nhirng ngudi ¢ thé cung cap sw ho tro.
1.EL.D.1 Xac dinh vi tri va st dung chi¥ cai, s6, ddu chdm cau va st dung cac phim chirc nang
dac biét (vi du: shift, backspace, delete).
Linh vwc Trong tam ISTE | Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tdm 1. Ngwoi C6 Kha nang Tw Hoc (EL) Ngwoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)
Hoc sinh tan dung cong nghé dé dong vai tro tich cue trong viéc ®  B: Xay dung mang lu6i va tuy chinh méi trvong hoc
Iwa chon, dat dwoc va chimg minh néng Iure doi véi cac muc tiéu tap ctia moi nguoi theo nhiktng cach hé tro qua trinh
hoc tap ctia cac em, duwa trén céc khoa hoc hoc tap. hoc tap (1.EL.B.1).

® D: Hiéu céc khai niém co ban vé thao tac céng nghé, biéu dat
khéa nang lwa chon, str dung va khéc phuc sw c6 cac céng
nghé hién tai, va cé thé chuyén giao kién thirc ca minh dé
khém phé céc céng nghé méi tiém néng (1.EL.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1

Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
1.DC.C1 Dién dat nhirng gi dwoc phép va khéng dwoc phép & trwdng khi sir dung cong nghé.
1.NI.C.1* *Tham khao Tiéu chuén N6i dung Hoc tap cta Nevada vé Khoa hoc Méy tinh — 1.NI.C.1:
Dlén giai ly do tai sao chung tbi gilr kin thong tin ca nhan (vi du: tén, dia diém, so dién
thoai, dia chi nha riéng).
Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 2. Céng dan Ky thuét S6 (DC) ) Cong dan Ky thuat Sé (DC)
Hoc sinh nhén ra cac quyén, trach nhiém va co héi séng, hoc tap ® C: Thé hién sw hiéu biét va tén trong cac quyén va nghia
va lam vigc trong mot thé gi6i ky thuét s6 duoc két noi véi nhau, vu khi str dung va chia sé tai san tri tué (1.DC.C.1).
Geelicademlia ooyl apioeenokiceluinaieielien e D:Quan ly diF ligu cé nhén cua bén than dé duy tri quyén
toan, hop phap va c6 dao dlc. riéng tw v bdo mét ky thuét s6 va nhén thirc dugc cong
nghé thu thap dﬁ’ liéu duge str dung dé theo dbi dieu
hwéng trire tuyén cda chinh minh. (1.N1.C.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1
Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
1.KC.A1 Cong tac véi nhivng ngudi khac bang cach st dung tai nguyén ky thuat sé dé tim hiéu vé
cac cha de dwoc quan tam nhiéu.
Linh vwc Trong Két n6i Ma s6 Quéc gia
tam ISTE
Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC) ‘ Lap dwng Kién thirc (KC)

Hoc sinh quan ly nghiém tc nhiéu loai tai nguyén bang céch s ®  A:Lap ké hoach va st dung cac chién lugc nghién ciu
dung céc cong cu ky thuat s6 dé lap dung kien thirc, tao ra cac hiéu qué dé dinh vi théng tin va cac ngudn tai nguyén
do tao tac sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap co y nghia cho khac cho cac muc tiéu tri tué hodc sang tao ctia ban than
ban than va nhirng nguoi khac. (1.KC.A1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1

Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
1.ID.C.1 S dung quy trinh thiét ké dé phat trién y twéng hodc sang tao, dong thdi cac em sé thi
nghiém mau thiét ké va thiét ké lai néu can.
1.1D.D.1 Thé hién s kién tri khi lam viéc dé hoan thanh moét tac vu day thir thach.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhieu cong nghé trong quy trinh thiét ké de xac ®  C: Phat trién, thir nghiém va tinh chinh céc nguyén méu
dinh va giai quyét cac van dé bang cach tao ra cac giai phap moi, nhw mot phan cta quy trinh thiét ké theo chu ky
hitu ich hodc giau tri twéng tuong. (1.1D.C.1).

® D: Thé hién kha nang chiu dung déi véi sw mo’ hd, sw
nhén nai va kha ndng giadi quyét céc van dé khéng cé dap
an ré rang
(1.D.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1

Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
1.CT.A1 V6i sy hwéng dan cia gigo vién, st dung di liéu dé tra 16 mot van dé thyc tién bang
cac cbng cu ky thuat so.
1.CT.B.1 Vi sy hudng dan cla gido vién, xac dinh cac mau va dy doan céc kha nang véi dir liéu
I&p hoc bang cac cdng cu ky thuét so.
1.CT.C.1 Vi s hwéng dan cla gido vién, xac dinh va md ta cac sw ¢b don gian vé phan clirng va

phan mém (vi du: tai nghe, ban phim va/hoac chudt khéng dwoc cdm vao céng, am
lwgng qua nhd/to).

Trong tam 5. Tw duy Cong nghé Théng tin (CT)
Hoc sinh phat trién va str dung céc chién luoc dé hiéu va gidi

Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia

Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

quyét van dé theo céch tan dung strc manh ctia cac phuong thirc ® A Xéy dung céc dinh nghia Véf’ dfé phu hop voi cac phuong
céng nghé dé phat trién va thir nghiém céc giai phap. thire cong nghé hoé tro nhw phéan tich div liéu, mé hinh trieu

twong va tw duy thut toan trong viéc kham pha va tim giai
phéap. (1.CT.A.1).

® B: Thu thp dir liéu hodc xac dinh cac tap dir ligu co lién
quan, st dung cac cong cy ky thuat so dé phén tich
ch)t]ng va trinh béx dL'i” liéu‘theo nhiéulcéch khac nhau
dé ho tro giai quyét van dé va ra quyét dinh. (1.CT.B.1).

® C: Chia van dé thanh céc phan céu thanh, trich xuéat théng tin
chinh va phét trién cac moé hinh mé ta dé hiéu céc hé thong
phtrc tap hodc hé tro gidi quyét van dé (1.CT.C.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1
Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

1.CC.A1 Vé&i sy hudng c}én clia gido vién, chon cac céng cu khac nhau dé tao ra thir gi d6 moi
ho&c dé giao tiép v&i ngudi khac.

1.CC.B.1 Voi s hwong dan cia gido vién, tao mét tao phdm gbe bang cach st dung nhiéu cong
cu ky thuat s6 khac nhau lam phwong tién biéu dat ca nhan hoac nhom.

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 6. Ngwéi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwei Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat r6 rang va thé hién bér] than mét cach ® A: Lwa chon cac nén tang va cong cu thich hop dé dap
séang tao cho nhiéu muc dich khéc nhau bang cach st dung trng cac muc tiéu mong mudn cta viéc séng tao hodc
céc nén téng, cong cu, phong cach, dinh dang va phuong tién truyén dat cua ban than (1.CC.A1).
ky thuét s6 phu hop voi muc tiéu cua cac em. ® B: Tao ra céc tao phdm gbc hodc tai si¥ dung hoéc phdi lai

cac tai nguyén ky thuat sb6 mot cach cé trach nhiém thanh
céc tao phdm méi (1.CC.B.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 1
Nguwdi Cong tac Quéc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
1.GC.A1 Vi sy hwdng dan clia gido vién, st dung cac cbng cu ky thuat s6 dé lam vi(:ac v&i ban
bé va v&i nhirng ngudi bén ngoai khu phd, thanh pho cua cac em va hon thé nira.

Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 7. Ngwoi Céng tac Quéc té (GC) | Ngweoi Céng tac Quéc té (GC)
Hoc sinh st dung céc cong cu ky thuéat so dé mé rong quan diém ® A: St dung cac céng cu ki thuat s dé két néi véi ngudi hoc ti

va lam phong phi thém viéc hoc bang cach céng tac véi nhiing
nguoi khac va lam viéc hiéu qua theo nhém tai dja phuong va
toan cau.

nhiéu nguén géc va nén van héa khéac nhau, tuong tac véi ho
theo cach mé réng sw hiéu biét va hoc héi IAn nhau
(1.GC.A1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2

Nguwoi Co6 Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan

2.EL.A.1 Voi sy hwéng dan cda gigo vién, st dung cac cong cu 1ap ké hoach ky thuat sé va phi ky
thuat so.

2.EL.DA Thanh thao vi tri va cach st dung cac phim chlrc nang dac biét (vi du: shift, backspace,
delete)

2.ELD.2 Dién dat viéc str dung cac ky thuat kéo va tha, sao chép, dan, hoan tac ciing nhw chinh
stra va hiéu chinh.

Linh vwec Trong Két néi Ma s6 Quéc gia
tam ISTE
Trong tdm 1. Ngwoi C6 Kha nang Tw Hoc (EL) Ngweoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)
Hoc sinh tan dung céng nghé dé déng vai tro tich curc trong viéc ® A: Didn dat va dat ra cac muc tiéu hoc tép ca nhan, phét

lwa chon, dat duoc va chieng minh nang luc doi v&i cae muc tiéu
hoc tép cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

trién céac chién lrgc tan dung céng nghé dé dat duoc cac
muc tiéu dé va phan énh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai
thién két qua hoc tap (2.EL.A1).

® D: Hiéu céc khai niém co ban vé thao tac céng nghé, biéu dat
kha néng Iwa chon, st dung va khéc phuc sw co céc cong
nghé hién tai, va cé thé chuyén giao kién thire clia minh dé
khém phé céc céng nghé méi tiém nang (2.EL.D.1 va
2.EL.D.2).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2
Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

2.DC.CA1 Buwa ra quyét dinh co trach nhiém — dua trén kién thirc clia cac phwong thirc hay nhat vé
an toan va bao mat ky thuat so.

2.NI.C.1* * Dua trén Tiéu qhuén Néi dung Hoc tép ciia Nevada vé Khoa hoc May tinh - 2.NI.C.1: .
Dlen giai mat khau la gi va tai sao chung ta stv dung ching; st dung mat khau manh dé
bao vé thiét bj va thong tin khai bi truy cap trai phép.

Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 2. Céng dan Ky thuét S6 (DC) ) Cong dan Ky thuat Sé (DC)
Hoc sinh nhén ra cac quyén, trach nhiém va co héi séng, hoc tap ® C: Thé hién sw hiéu biét va tén trong cac quyén va nghia
va lam viéc trong mét thé gioi ky thuét s6 duoc két néi véi nhau, vu khi ste dung va chia sé tai san tri tué (2.DC.C.1).

dbéng thoi cac em hanh dong va lam guong theo nhikng cach an

Y R ®  D: Quén ly di liéu c& nhan cta bén thén dé duy tri quyén

riéng tw va bdo mat ky thuét sé va nhan thirc duwoc céng
nghé thu thap di¥ liéu duoc st dung dé theo déi diéu
huéng truc tuyén cda chinh minh.

(2.NI.C.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2
Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan

2.KC.A1 Xac dinh va t6 chirc cac tir khoa va str dung nhiéu ngudn da dwoc ding dé tra |67 mot
cau hai thiét yeu.

2.KC.D.1 S dung cac md hinh va mé phang ky thuat sd d& kham pha cac van dé va hé thdng phrc
tap.

Linh vwec Trong Két néi Ma s6 Quéc gia
tam ISTE
Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC) Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quan Iy nghiém tic nhiéu loai tai nguyén bang céch st °

h qu hiém tuc nhieu guyen ¢ A: Lép ké hoach va str dung cac chién loc nghién ciu
dung cac cong cu ky thuat so dé lap dung kién thire, tao ra cac hiéu qué dé dinh vi théng tin va cac ngudn tai nguyén

do tao tac sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap co y nghia cho khac cho cac muc tiéu tri tué hodc sang tao ctia ban than

ban than va nhitng nguoi khac. (2.KC.A.1).

® D: Xay dung kién thirc bang céch tich cuc khdm phé céac rac
réi va van dé trong thé gi6i thurc, phat trién céc y tuéng va ly
thuyét, déng thoi theo dubi cac céu tra Ioi va gidi phap
(2.KC.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2
Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
2.1D.B.1 Lap ké hoach va quan ly dw an bang cdng cu lap k& hoach ky thuat sé va/hoac phi ky thuat
s0.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhiéu cong nghé trong quy trinh thiét ké dé xac ® B: Lwa chon va st dung céc cong cu ky thuat s6 dé Iap ké
dinh va giai quyét cac van dé bang céach tao ra cac giai phap méi, hoach va quan Iy qua trinh thiét ké, xem xét cac rang budc
hitu ich hodc gidu tri tudng tuong. thiét ké va rii ro duoc tinh todn (2.1D.B.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2

Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

2.CT.B.1 Xac dinh cac mau va dw doan cac kha nang véi div liéu 16p hoc béng cac cong cu ky thuat

sd.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tam 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

Hoc sinh phat trién va str dung céc chién luoc dé hiéu va gidi
quyét vén dé theo céch tan dung stic manh ctia cac phuong thirc
céng nghé dé phét trién va thir nghiém céc giai phap.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Tw duy Cong nghé Thong tin (CT)

® B: Thu thp dir liéu hodc xac dinh cac tap dir ligu co lién
quan, st dung céc céng cu ky thuat s dé phan tich
chung va trinh bay di liéu theo nhiéu céch khac nhau
dé ho tro giai quyét van dé va ra quyét dinh. (2.CT.B.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2
Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
2.CC.CA1 Voi sy huéng dan cla gigo vién, truyén dat thong tin va y twéng toi doi twong duw kién
bang cach s dung van ban, hinh anh va am thanh ky thuat so.

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwei Sang tao Trong Truyén dat (CC)
H?c sinh truyén qat ro réng va th,é hién bérj thén, mot géch e C: Truyén dat céc y tudng phirc tap mét cach ro réang va hiéu
sang tao cho nhiéu muc dich khac nhau bang cach st dung qué bang céch tao hodc st dung nhiéu vét thé ky thuat sé
cac nén tang, cong cu, phong cach, dinh dang va phuong tién nhw hinh &nh truc quan, mé hinh hodc mé phéng (2.CC.C.1).

ky thuét s6 phu hop véi muc tiéu cda cac em.
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 2
Nguwoi Cong tac Qubc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

2.GC.B.1 V6i sy huéng dan cda gigo vién, st dung cong nghé dé giao tiép v&i ngudi khac va xem
xét cac van dé tir cac quan diém khac nhau.

2.GC.C.1 Véi sw hwéng dan cla gido vién, dam nhan cac vai tro khac nhau trong nhoém va st
dung cac céng nghé phu hop voi Itra tudi dé hoan thanh cac dy an.

2.GC.D.1 V6i sy huéng dan cda gigo vién, hdy st dung cac cong nghé phii hop voi Itra tudi dé
cung nhau tim hiéu van dé va dé xuat giai phap.

Linh vwc Trong Két n6i Ma s6 Quéc gia
tam ISTE
Trong tam 7. Ngwoi Cong tac Quéc té (GC) | Ngwoi Cong tac Quéc té (GC)
Hoc sinh str dung cac cong cu ky thuat s6 dé mé réng quan diém ®  B: Sirdung cac cong nghé hop tac dé lam viéc voi nhitng

va lam phong pht thém viéc hoc bang céch cong tac voi nhiing nguoi khéc, bao gém dong hoc, chuyén gia hodc thanh vién
ngudi khac va lam viéc higu qua theo nhom tai dia phuong va cong déng, dé xem xét céc rac réi va van dé tir nhiéu quan
toan cau. diém (2.GC.B.1).
® C: Dong gop mang tinh xay dung cho cac doi ngd dw an,
dam nhén cac vai tro va trach nhiém khac nhau dé lam
viéc hiéu qua hwéng téi muc tiéu chung (2.GC.C.1).
® D: Khédm pha céc véan dé cuc bo va toan céu, déng
thoi st dung céc cong nghé hop tac dé lam viéc véi

nhitng nguoi khédc nham tim kiém céc gidi phap
(2.GC.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3

Nguwoi Co6 Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
3.EL.A.1 St dung doc lap cac cong cu 1ap ké hoach k¥ thuat sb va phi k¥ thuat sb.
3.EL.D.1 Thé hién ky ndng gé ban phim bang cach st dung ngén tay (ma khéng can nhin) mét cach
chinh xac va nhanh nhen.

Linh vwe Trong tam ISTE

Trong tam 1. Ngwoi Co Kha nang Tw Hoc (EL)

Hoc sinh tan dung céng nghé dé déng vai tro tich cure trong viéc
Iwra chon, dat dwoc va chiing minh nang lwc doi véi cac muc tiéu

hoc tap cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Ngweoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)

A: Dién dat va dat ra cac muc tiéu hoc tap ca nhan, phat
trién céc chién lwoc tan dung céng nghe dé dat duoc céc
muc tiéu d6 va phan anh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai
thién két qua hoc tap (3.EL.A.1).

D: Hiéu céc khai niém co ban vé hoat dong ctia cong

nghé, thé hién kha nang Iwra chon, st¥ dung va khac phuc
sw co cla cac cbng nghé hién tai, va c6 kha nang chuyen
giao kién thirc dé kham phé céc céng nghé mai tiém

nang (3.EL.D.1).

Ngir van Anh.W.3.6 — V&i sw huvng dan va hé tro cda nguoi
I6m, str dung céng nghé dé san xuét va xuét ban bai viét (st
dung ky ndng danh may) ciing nhw dé tuong tac va céng tac
v6i nhitng nguwoi khac (3.EL.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3

Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
3.DC.A1 1 Dién dat sy hiéu biét vé vai tro clia danh tinh trirc tuyén trong thé gioi ky thuat sb va
tim hiéu hau qua 1au dai v&i cac quyét dinh clia cac em khi twong tac tric tuyén.
3.DC.B.1 M6 ta cac quy tac (rng x& khi st dung cdng nghé & trwdng va hau qua cua viéc vi pham
cac quy tac do.
3.IC.SLE.1* | * Dwa trén Tiéu chuén N6i dung Hoc tap ctia Nevada vé Khoa hoc May tinh e —
3.IC.SLE1: Xéac dinh céac vi du an toan va khéng an toan cua giao tiép trwc tuyén.

Linh vwec Trong tam ISTE

Trong tam 2. C6ng dan Ky thuat S6 (DC)

Hoc sinh nhén ra cac quyén, trach nhiém va co hgi song, hoc tap
vq lam viéc trong mot thé gi6i ky thuat sé duoc két ndi véi nhau,
dong thoi cac em hanh déng va lam gwong theo nhikng cach an

toan, hop phap va co6 dao dirc.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Cong dan Ky thuat Sé (DC)

A: Trau déi va quan ly danh tinh ciing nhw danh tiéng ky
thuat sé ctia ban than va nhan thirc duoc hdu qua lau dai
triréc cac hanh déng ctia chinh minh trong thé gidi ky
thuét s6 (3.DC.A.1).

B: Tham gia vao hanh vi tich cue, an toan, ho’p phap va co
dao dtrc khi sty dung cong nghé, bao gom cac tvong tac xa
héi trire tuyén hodc khi str dung céc thiét bj néi mang
(3.DC.B.1).

D: Quén ly d liu ca nhan cda bén than dé duy tri quyén
riéng tw va bdo mat ky thuét sé va nhan thirc duoc cong
nghé thu thap di¥ liéu duoc st dung dé theo déi diéu
huéng truc tuyén cda chinh minh.

(3.IC.SLE.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3

Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

3.KC.B.1 Voi sy hwéng dan cda gigo vién, lam quen véi céc tiéu chi phi hop véi Ira tudi dé danh
gia néi dung ky thuat so.

3.KC.C.1 S&p xép thong tin va tao két néi cé y nghia gilra cac tai nguyén.

3.KC.D.1 Tao cac cau hoi can thiét & hudng dan diéu tra mét van dé trong thé gioi thurc bang
cach st dung tai nguyén ky thuat so.

Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC) Lap dwng Kién thirc (KC)

Hoc sinh quan ly nghiém tiic nhiéu loai tai nguyén bang cach st
dung céc cong cu ky thuat s6 dé xay dung kién thirc, tao ra cac
tao vét sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap cé y nghia cho
chinh cac em va nhirng nguoi khac.

® B: Danh gia do chinh xac, quan diém, do tin cdy va murc do
phu hop cda théng tin, phuong tién truyén thong, di ligu
hoéc cac nguén khac (3.KC.B.1).

® C: Sdp xép thong tin ttr cac nguon ky thuét s6 bang nhiéu
cong cu va phuong phap khac nhau dé tao nén bo suwu tap
vé tao pham thur thé hién cac két ndi hoac két luéan co y
nghia (3.KC.C.1).

®  D: Xay dung kién thirc bang céch tich cuc khédm phé céac ric
réi va van dé trong thé gici thurc, phét trién cac y tudng va ly
thuyét, déng thoi theo dubi cac céu tra Ioi va gidi phap
(3.KC.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3
Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

3.ID.A.1 Kham pha va Bai Thic hanh céch thirc hoat dong clia quy trinh thiét ké dé tao ra y
twdng, xem xét cac giai phap, 1ap ké& hoach giai quyét van dé hoic tao ra cac san pham
sang tao dwoc chia sé véi nhirng ngudi khac.

3.ID.B.1 Mb ta nhiéu cach khac nhau dé twong tac va dong gop cho mét san pham ky thuat sb.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhieu cong nghé trong quy trinh thiét ké de xac ®  A: Biét va st dung quy trinh thiét ké c6 chi y dé tao y
dinh va giai quyét cac van dé bang céach tao ra cac giai phap méi, tuéng, thir nghiém ly thuyét, tao ra cac tao vat sang tao
hiu ich hodc giau tri tudng tuong. hodc giai quyét céc vén dé thuc té (3.1D.A.1).

® B: Lwa chon va st dung cac céng cu ky thuat sé dé Iap ké
hoach va quan ly qua trinh thiét ké, xem xét cac rang budc
thiét ké va rdi ro duoc tinh toan (3.1D.B.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3
Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuén
3.CT.C.1 Lam viéc theo nhém dé giai quyét van dé bang cac coéng cu k¥ thuat sb.
3.CT.C.2 V6i sy hwéng dan cia gigo vién, xac dinh va mo ta nguyén nhan clia cac van dé vé
phan ctrng (vi du: day), kha nang két ndi (vi du: khéng co két ndi internet) va phan mem
(vi du: man hinh bj treo).

Linh vwec Trong tam ISTE | Két n6i Ma s6 Quéc gia

Trong tam 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

A . FabN Tw duy Cong nghé Théng tin (CT
Hoc sinh phat trién va st dung céc chién lwgc dé hiéu va giai y 9 nghe g (CT)

quyét vén dé theo cach tan dung strc manh cia cac phuong thic ° ;;n (c;giishvég gﬁ ;{7;;71 %Z‘;%g’;};i“;vhéé%hbgf%ziifcﬂzgng
G glie) G B V) (P Mg CEBEE Rl théng phurc tap hodc hé tro giai quyét van dé (3.CT.C.1 va
3.CT.C.2).

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 100




Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3

Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
3.CC.A.1 M6 ta phwong tién va dinh dang thich hop cho cac ddi twong cu thé.
Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat r6 réng va thé hién ban théan mot cach ) A: Lwa chon cac nén ta’ng va Céng cu thich ho:p dé da'p

séng tao cho nhiéu muc dich khéc nhau bang cach str dung

(rng cac muc tiéu mong muén cla viéc sang tao hoac

cac nén tang, cong cu, phong cach, dinh dang va phuong tién truyén dat ctia ban thén (3.CC.A.1).
ky thuat s6 phu hop véi muc tiéu cta cac em.
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 3
Ngw&i Cong tac Qubc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

3.GC.A1 Kham pha cac giai phap thay thé va goc nhin da dang vé cac van dé thuc té va dé xuét
gidi phap bang cac cong cu ky thuat sb.

3.GC.D.1 Lam viéc v&i nhirng ngwoi khac bang cach st dung cac cong nghé hop tac dé kham
pha cac van dé dia phwong va toan ciu.

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 7. Ngwoi Céng tac Quéc té (GC) | Ngwéi Céng tac Quéc té (GC)
Hoc sinh str dung céc céng cu ky thuat sé dé mé réng quan diém °

e J CEIC Een & . 1 Anlg) Glotin & A: St dung céc cong cu ky thugt s6 dé két néi véi nguoi
va lam phong phu thém viéc hoc bang cach cong tac voi nhitng hoc ttr nhiéu nguén goc va nén vén héa khac nhau, tuong

nguoi khac va lam vigc higu qué theo nhom tai dia phuong va tac véi ho theo cach mé rong sw hiéu biét va hoc héi Ian

toan céu. nhau (3.GC.A.1).

® D: Khém phé céc vén dé cuc bé va toan cau, déng
thoi str dung cac céng nghé hop tac dé lam viéc vé&i
nhitng ngudi khédc nham tim kiém céc gidi phap
(3.GC.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4
Nguwoi Co6 Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

4 EL.A.1 Véi sy hwdng dan cﬁ‘a gido vién, hay phat trién cac muc tiéu hoc tap, Iu}a‘chon péc cbng
cu dé dat dwoc nd, ddng thoi phan anh va stra ddi qua trinh hoc tap khi can thiét dé dat
dwoc cac muc tiéu.

4.EL.B.1 Tao mang i hoc tap ca nhan ky thuat s6 hoac phi ki thuat s6 gdm cac dong hoc co
thé cung cép hé tro.

4.EL.C.1 Tim kiém phan hoi tir ca con ngui va cong cu ky thuat s6, dong thoi st dung cong
nghé phu hgp véi ltra tudi dé chia sé kién thirc.

Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia

Trong tam 1. Nguw&i C6 Kha nang Tw Hoc (EL) Ngwoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)
Hoc sinh tan dung céng nghé dé déng vai tro tich cuc trong viéc
lwa chon, dat duoc va chieng minh nang luc doi v&i cae muc tiéu
hoc tép cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

o A Pién dat va ddt ra cac muc tiéu hoc tap ca nhan, phat
trién cac chién lge tan dung céng nghé dé dat dugc cac
muyc tiéu do va phan anh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai
thién két qua hoc tap (4.EL.A.1).

® B: Xy dwng mang Iudi va tay chinh méi trwong hoc
tap cda ban than theo nhitng cach ho trg qua trinh
hoc tép (4.EL.B.1).

®  C: Strdung céng nghé dé tim kiém phan héi gitp cung
cép théng tin va cai thién viéc thuc hanh cta ban thén,
va dé thé hién qua trinh hoc tap cta minh theo nhiéu
cach khac nhau (4.EL.C.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4
Coéng dan Ky thuat Sé

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
4.DC.B.1 Thwe hanh va khuyén khich nguwdi khac cé rng xtr an toan, hgp phap va cé dao dwc khi
st dung cong nghé va twong tac trwc tuyéen.
4.DC.CA1 Dién dat cach dién gidi thong tin hoc dwoc tir cac ngudn tric tuyén thanh tir ngir cla
riéng minh.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 2. Céng dén Ky thuat S6 (DC) ) Céng dan Ky thuat Sé (DC)
Hoc sinh nhan ra cac quyén, trach nhiém va co hoi song, hoc tap ® B: Tham gia vao hanh vi tich cuc, an toan, hop phép va cé
va lam viéc trong mot the giGi ky thugt so durgce két noi voi nhau, dao dirc khi str dung céng nghé, bao gém cac tuong tac xa
dong thoi cac em hanh dong va lam guong theo nhiing cach an hoi trure tuyén hodc khi sty dung céc thiét bj nbi mang
toan, hop phap va co6 dao dirc. (4.DC.B.1).
® C: Thé hién sw hiéu biét va tén trong cac quyén va nghia vu
khi st dung va chia sé tai san tri tué (4.DC.C.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4

Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

4 KC.A1 S dung tir khda dé tim kiém, sap xép, dinh vi va téng hop théng tin tir nhiéu ngudn dé

tao ra san pham géc.

Linh vwec Trong tam ISTE

Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quén ly nghiém tuc nhiéu loai tai nguyén bang cach st
dung céc cong cu ky thuat s6 dé Iap dung kién thirc, tao ra cac
dé tao téc sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap cé y nghia cho
ban than va nhitng nguoi khac.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Lap dwng Kién thirc (KC)
®  A:L4p ké hoach va st dung cac chién lugc nghién cieu
hiéu qua dé dinh vi théng tin va cac nguon tai nguyén
khac cho cac muc tiéu tri tué hoadc sang tao cta ban than
(4.KC.A.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4

Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

4.1D.A1 Dién dat cach thirc hoat dong ctia quy trinh thiét ké dé tao ra y twdng, xem xét cac giai
phap, lap ké hoach giai quyét van dé hoac tao ra cac sdn pham sang tao dwoc chia sé
v&i nhirtng ngwoi khac.

4.1D.D.1 Dién dat sw kién tri khi lam viéc v&i cac van dé mé.
Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhiéu cong nghé trong quy trinh thiét ké dé xac ®  A: Biét va st dung quy trinh thiét ké c6 chd y dé tao y
dinh va giai quyét cac van dé bang céach tao ra cac giai phap méi, tuéng, thir nghiém ly thuyét, tao ra cac tao vat sang tao
hiku ich hodc giau tri tudng tuong. hodc gidi quyét cac van dé thuc té (4.1D.A.1).

® D: Thé hién kha nang chiu dung déi véi sw mo ho, sw
nhan nai va kha nang giai quyét céc van dé khéng c6 dap
an ré rang
(4.ID.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4
Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
4.CT.B.1 Xac dinh va biéu dién cac xu hwéng ciing nhw dwa ra dw doan bang cach st dung dir liéu
I&ép hoc.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia

Trong tam 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

Hoc sinh phat trién va str dung céc chién luoc dé hiéu va gidi
quyét véan dé theo céch tan dung stic manh ctia cac phuong thirc
céng nghé dé phét trién va thir nghiém céc giai phap.

Tw duy Cong nghé Thong tin (CT)
® B: Thu thp dir liéu hodc xac dinh cac tap dir ligu co lién
quan, st dung cac cong cy ky thuat so dé phéan tich
chung va trinh bay di liéu theo nhiéu cach khac nhau
dé ho tro giai quyét van dé va ra quyét dinh (4.CT.B.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4

Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
4.CC.A1 Dién dat phwong tién va hinh thirc phu hop cho cac ddi twong cu thé.
4.CC.B.1 Tao tac phadm gbc, ky thuat sé nhw mét hinh thirc bdc 16 ca nhan hodc nhom.
4.CC.CA1 Truyén dat thong tin va y twdng toi déi tweng muc tiéu bang cach st dung van ban, hinh
anh va am thanh ky thuat so.

Linh vwec Trong tam ISTE

Trong tam 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat r6 rang va thé hién ban than mét céch
séng tao cho nhiéu muc dich khéc nhau bang cach str dung
céc nén tang, céng cu, phong céch, dinh dang va phuwong tién
ky thuét s6 phu hop véi muc tiéu cda cac em.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC)

A: Lyra chon céc nén tang va cong cu thich hop dé dap

tng cac muc tiéu mong muén cla viéc sang tao hodc

truyén dat cua ban than (4.CC.A.1).

B: Tao ra cac tao phdm goc hodc tai st dung hodc phdi lai

cac tai nguyén ky thuét so mét cach co trach nhiém thanh

cac tao pham moi (4.CC.B.1).

C: Truyén dat céc y tuéng phirc tap mot cach ré rang va hiéu
qué bang céch tao hodc st¥ dung nhiéu vat thé ky thuat sé nhw
hinh &nh trirc quan, mé hinh hodc mé phéng (4.CC.C.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 4
Nguwdi Cong tac Quéc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
4.GC.C1 Thwc hién nhiéu vai trd khac nhau trong mét nhém bénglcéc;h str dung cong nghé phu
hop véi ltra tudi dé hoan thanh mét dw an hodc giai quyét van deé.

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 7. Ngwoi Céng tac Quéc té (GC) | Ngweoi Céng tac Quéc té (GC)
Hoc sinh st dung cac cong cu ky thuét s6 dé mo rong quan diem ®  C: Dong gép mang tinh xdy ding cho cac doi ngd du an,
va lam phong pht thém viéc hoc bang cach cdng tac voi nhiing dam nhan céc vai tro va trach nhiém khac nhau dé lam
nguoi khac va lam viéc hiéu qua theo nhom tai dia phuong va viéc hiéu qua huéng téi muc tiéu chung (4.GC.C.1).

toan cau.
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5

Nguwoi Co6 Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
5.EL.A.1 Phat trién cac muc tiéu hoc tap, Iwa chon cac cong cu cong nghé dé dat duoc no, dong
thdi phén anh va stra dbi qua trinh hoc tap khi can thiét dé dat dwoc cac muc tiéu.
5.EL.D.1 Thé hién ky ndng gé ban phim bang cach st dung ngén tay (ma khéng can nhin) mot cach
chinh xac va nhanh nhen.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tam 1. Ngwoi Co Kha nang Tw Hoc (EL)

Hoc sinh tan dung céng nghé dé dong vai tro t[ch cure trong viéc
lwa chon, dat duoc va chiing minh néang lwc doi véi cac muc tiéu

hoc tép cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

Két néi Ma s6 Quéc gia

Ngweoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)

A: Pién dat va dat ra cac muc tiéu hoc tap ca nhén, phat
trién céac chién lroc tan dung céng nghé dé dat duoc cac
muc tiéu dé va phan énh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai
thién két qua hoc tap (5.EL.A.1).

D: St dung céng nghé dé tim kiém phén hdi gidp cung cép
théng tin va cai thién viéc thuc hanh cda bén than, va dé

thé hién qua trinh hoc tap ctia minh theo nhiéu cach khéc
nhau (5.EL.D.1).

Ngt¥ vén Anh.W.3.6 — Véi sw hudng dén va hé tro clia nguoi
I6m, str dung cong nghé dé san xuat va xuét ban bai viét (st
dung ky nang danh may) cing nhw dé twong tac va céng tac
v&i nhiing ngudi khac (5.EL.D.1)
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Coéng dan Ky thuat Sé

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuén
5.DC.A.1 Hiéu khai niém “dau vét ky thuat s6” va hau qua lau dai cling nhw kha nang truy xuat
nguon goc lién quan dén giao tiép trwc tuyén (vi du: email, mang xa héi).

Linh vwc Trong tam ISTE | Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 2. Céng dan Ky thuat Sé (DC) ) Cong dan Ky thuat S6 (DC)
Hoc sinh nhéan ra cac quyén, trach nhiém va co hoi song, hoc tap ® A: Trau déi va quén ly danh tinh cing nhw danh tiéng ky

va lam viéc trong mot thé gioi ky thuat s6 duoc két ndi voi nhau, thuat s6 clia cac em va nhan thirc duoc héu qué Iau dai
dong thoi cac em hanh dong va lam gwong theo nhiing cach an triéc céc hanh dong cia chinh minh trong thé gici ky
toan, hop phap va c6 dao dirc. thuét s6 (5.DC.A.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
5.KC.B.1 Dién gidi tAm quan trong clia viéc sir dung nhiéu hon mét nguén va nhan ra sy sai léch c6
2 y y A ~ ~ X
thé co trong cac ngudn ky thuat so.
5.KC.D.1 Dé xuét giai phap cho cac van dé trong thé gi6i thwe bang cach st dung di liéu thu thap
duoc va cac cébng cu ky thuat so.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC) ‘ Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quan ly nghiém tac nhiéu loai tai nguyén bang cach s ® B: Danh gig do chinh xac, quan diém, do tin cdy va mirc do
dung cac cong cu ky thuét s6 dé lap dung kien thirc, tao ra cac pht hop cta théng tin, phurong tién truyén thong, dir liéu
do tao tac sang tao va tao ra trai nghiém hoc tap cé y nghia cho hodc céc ngudn khac (5.KC.B.1).
ban than va nhing nguoi khac. ®  D: Xay dung kién thirc bdng céch tich cuc kham phé céc

réc réi va van dé trong thé gi6i thure, phat trién cac y tuéng
va ly thuyét, dong thoi theo dubi cac céu tra loi va giai
phép (5.KC.D.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
5.ID.B.1 Lap ké hoach va quén ly dw an bang cac cong cu lap ké hoach k§j thuat sé.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhiéu cong nghé trong quy trinh thiét ke de xac ®  B: Lya chon va st dung cac cong cu ky thudt s6 dé Iap ké
dinh va giai quyét cac van dé bang céach tao ra cac giai phap méi, hoach va quan Iy qua trinh thiét ké, xem xét cac rang budc
hitu ich hodc giau tri tuong tuong. thiét ké va rdi ro duoc tinh toén (5.1D.B.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

Khéng ¢ tiéu chuén cho linh vurc trong tdm & khéi I6p nay

Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia

Trong tam 5. Tw duy Cong nghé Thong tin (CT) Tw duy Céng nghé Thong tin (CT)

Hoc sinh phat trien va st dung céc chién luge dé hiéu va giai o \Vuild tf; Kkhao Tiéu chudn N6i d Hoc t4
quyét van deé theo cach tan dung strc manh cta cac phwong thirc l,” @) uretn A &0 VI @ u,an | o) Cling Irikge W19
céng nghé dé phat trién va thtr nghiém cac giai phap. cua Nevada vé Khoa hoc May tinh

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 114




Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé Tiéu chuan
5.CC.A1 Nhan biét va sir dung cac phwong tién va hinh thire thich hop cho cac dbi twong cu thé.
5.CC.B.1 Tao tac phdm gbc va tim hiéu cac chién lvoc phdi lai hodc tai str dung mét cach cé trach
nhiém dé tao nén tao pham méi.

Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia

Trong tam 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat r6 rang va thé hién ban than mét cach ® A: Lwa chon céc nén tang va cong cu thich hop dé dap
sang tao cho nhieu muc dich khac nhau bang cach st dung g cac muc tiéu mong mudn cta viéc séng tao hodc
céc nén tang, cong cy, phong cach, dinh dang va phuong tién truyén dat ctia ban thén (5.CC.A.1).
ky thuét so phu hgp voi muc tiéu cua cac em. ® B: Tao ra c4c tao phdm gdc hodc tai st dung hodc phdi lai
céc tai nguyén ky thuat sé6 mot cach cé tréch nhiém thanh
céac tao phdm méi (5.CC.B.1).
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Tiéu chuan Céng nghé Tich hop Lép 5
Nguwoi Cong tac Qubc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

5.GC.B.1 St dung cac cong nghé hop tac dé két néi voi nhirng ngudi khac, bao gdm déng hoc,
chuyén gia va thanh vién cong dong, dé kham pha cac quan diém khac nhau vé cac ch
dé khac nhau.

Linh vwec Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 7. Ngwoi Cong tac Quéc té (GC) | Ngweoi Céng tac Quéc té (GC)
Hoc sinh st dung céc cong cu ky thuat so dé mo réng quan diem ®  B: S dung céc cong nghé hop téc dé lam viéc voi nhitng
va lam phong phd thém vigc hoc bang céch cong tac voi nhiing nguoi khac, bao gém dong hoc, chuyén gia hodc thanh vién
nguoi khac va lam vigc hiéu qua theo nhom tai dia phuong va cong dong, dé xem xét cac rac réi va van dé tir nhiéu quan
toan cau. diém (5.GC.B.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Nguwoi Cé Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sb Tiéu chuan
6-8.EL.A.1 Dién gidi rd rang cac muc tiéu hoc tap ca nhan, lwa chon va quan ly cac cong nghé phu
2 ’ A N > s PN ~ By ~ e~ > 'S
hop dé dat dwoc ching, dong thédi phan anh vé nhirng thanh cong va linh vy cai thién
cua trong qua trinh hwéng t&i muc tiéu cia cac em.
6-8.EL.B.1 X&c dinh va phat trién cac mang truc tuyén trong chinh sach cua trwdng va tuy chinh méi
trwdng hoc tap theo nhirng cach ho trg’ viéc hoc clia cac em, véi sy cdng tac cia mot
nha giao.
6-8.EL.C.1 | Tich cwc tim kiém phan héi vé hiéu suét tr moi ngwdi, bao gbm ca gido vién va tir cac
chirc nang duwgc tich hop trong cac cong cu ky thuat sd dé cai thién qua trinh hoc tap cua
cac em va cac em chon cong nghé dé biéu dat viéc hoc ciia minh theo nhiéu cach khac
nhau.
6-8.EL.D.1 | Diéu hwéng nhiéu loai cdng nghé va chuyén giao kién thirc cling nhw k§ nang cla cac
2 e > ) ~ ~ 7 .
em dé hoc cach str dung cac cong nghé mai.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 1. Nguw&i C6 Kha nang Tw Hoc (EL) Ngweoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)
Hoc sinh tan dung cng nghé dé dong vai tro tich curc trong viéc ® A: Dién dat va dat ra cac muc tiéu hoc tap ca nhan, phat
lu’a Chon, dat dU‘O'C va ChL’I’ng minh néng IU’C doi voi cac muc tiéu tr,én cac Chlén quo:c tén dung C(’jng nghé dé dat du!o’c cac
hoc tép cua cac em, dua trén cac khoa hoc hoc tap. muc tiéu dé va phan anh vé chinh qué trinh hoc tap dé cai

thién két qué hoc tap (6-8.EL.A.1).

® B: Xy dwng mang luwéi va tuy chinh méi truong hoc
tap cda ban than theo nhitng cach ho trg qua trinh
hoc tép (6-8.EL.B.1).

®  C: Sirdung cong nghé dé tim kiém phan hdi giup cung cap
thong tin va cai thién viéc thuc hanh cua ban than, va dé
thé hién qua trinh hoc tap ctia minh theo nhiéu céch khac
nhau (6-8.EL.C.1).

® D: Hiéu céc khai niém co ban vé thao tac céng nghé, biéu dat
khéa néng lwa chon, str dung va khéc phuc sw c6 cac céng
nghé hién tai, va cé thé chuyén giao kién thirc ctia minh dé
khém phé céc céng nghé méi tiém nang (6-8.EL.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

6-8.DC.A.1

MG ta cach quan ly danh tinh va danh tiéng ky thuat s6 trong chinh sach cua trwong, bao
gdm thé hién sw hiéu biét vé cach cac hanh dong ky thuat s6 cé thé cé tac dong tich cuc
hoac tiéu cyc cho twong lai cta chinh cac em.

6-8.DC.B.1

Biéu dat va tng hd cac thoi quen tich cyc, an toan, ho’p phap va dao dirc khi str dung
cébng nghé va khi twong tac v&i nguwdi khac tryee tuyén.

6-8.DC.B.2

Biéu dat nhan thirc vé nhirng nguy co' tiém an khi tric tuyén (vi du: bat nat trén mang,
nhirng ké loi dung tré em, Itra dd0) va hiéu cach tim kiém s tro gidp.

6-8.DC.C.1

Chu trwong va thé hién s ton trong dbi véi quyén s& hivu tri tué trong ca phuong tién in
an va phuwong tién so, bao gom ban quyen, sy cho phép va st dung hop ly, bang cach
tao ra nhidu san pham truyén thdng cé chira cac yéu té trich dan va ghi nhan cong lao
phu hop.

6-8.DC.D.1

Dién dat sw hiéu biét vé di¥ liéu ca nhan la gi va cach gitv di liéu d6 & ché do riéng tw va
bdo mat, bao gdm nhan thirc vé cac thuat nglr nhw ma hoa, HTTPS, d6 manh cla mat
khau, cookie, Ilra ddo va vi-rat may tinh; hiéu nhirtng han ché ctia quan ly dir liéu va cach
thirc hoat dong clia cac cong nghé thu thap dir liéu.

Trong tam 2. Cong dan Ky thuat S6 (DC)

Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia

Céng dan Ky thuat Sé (DC)

Hoc sinh nhan ra céc quyén, trach nhiém va co héi séng, hoc tép °

va lam viéc trong mét thé gi6i ky thudt sé duoc két néi véi nhau,
dong thoi cac em hanh déng va lam gwong theo nhikng cach an
toan, hop phap va cé6 dao dirc.

A: Trau déi va quan ly danh tinh ciing nhw danh tiéng ky
thuat sé ctia ban than va nhan thirc duoc hdu qua lau dai
triréc cac hanh déng ctia chinh minh trong thé gidi ky
thuét sé (6-8.DC.A.1).

(] B: Tham gia vao hanh vi tich cuc, an toan, hop phap va cé an due
khi str dung c6ng nghé, bao gom céc twong tac xa hoi trurc tuyén hodc
khi st dung céc thiét bi néi mang (6-8.DC.B.1 va 6-8.DC.B.2).

®  C: Thé hién s hiéu biét va tén trong céc quyén va nghia vu khi
st dung va chia sé tai san tri tué (6-8.DC.C.1).

®  D: Quénly di¥ liéu c& nhan cda béan than dé duy tri quyén riéng tw va
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bao mét ky thuét sé va nhan thirc duoc cong nghé thu thap div liéu
duoc str dung dé theo déi diéu hudng truc tuyén cda chinh minh (6-

8.DC.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

6-8.KC.A.1 | Dién dat va thwc hanh kha nang s dung hiéu quéa cac chién lwoc nghién ctru dé dinh vi

cac ngudn tai nguyén ky thuat s6 pht hop nham hd tro viéc hoc tap cltia ban than.

6-8.KC.B.1 | Thuc hanh va thé hién kha naéng danh gia cac ngudn lwc vé do chinh xac, quan diém, do

tin cay va mure dé phu hop.

6-8.KC.C.1 | Binh vj va thu thap tai nguyén t& nhiéu nguén khac nhau va sép xép tai sén thanh cac bd

swu tap cho nhiéu dw an va muc dich khac nhau.

6-8.KC.D.1 | Kham pha cac van dé va van dé trong thé gigi thwc thdng qua tim hiéu va phan tich,

phat trién y twdng, tich cue tao gidi phap cho ching, dong thoi danh gia va sra dbi
théng qua viéc str dung cac cong cu ky thuat so.

Linh vwe Trong tam ISTE

Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quan ly nghiém tiic nhiéu loai tai nguyén bang cach st
dung céc cong cu ky thuét sb dé Iap dung kién thire, tao ra cac
do tao tac séng tao va tao ra trai nghiém hoc tap cé y nghia cho
ban than va nhirng nguoi khac.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Lap dwng Kién thirc (KC)

A: Lap ké hoach va st dung cac chién luoc nghién ctru higu qué

dé dinh vi théng tin va cac ngudn tai nguyén khac cho cac muc

tiéu tri tug hodc séng tao cua ban than (6-8.KC.A.1).

B: Danh gia dé chinh xac, quan diém, do tin cdy va murc do
phu hop cua théng tin, phuong tién truyén théng, di liéu
hodc cac nguén khéc (6-8.KC.B.1).

C: Sdp xép thong tin tir cac ngudn ky thuat s6 bang nhiéu
cbng cu va phwong phap khac nhau dé tao nén bo swu tap
vé tao pham thir thé hién cac két ndi hodc két luén cé y
nghia (6-8.KC.C.1).

D: Xay dung kién thirc béng céch tich cuc kham phé céc réc
réi va van dé trong thé gici thurc, phét trién céc y tudng va ly
thuyét, déng thoi theo dudi cac céu tra loi va gidi phap (6-
8.KC.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan
6-8.ID.A.1 Tham gia vao quy trinh thiét ké va st dung quy trinh d6 dé tim hiéu va phan tich, dwa ra
y twdng, tao ra cac san pham sang tao hodc giai quyét cac van dé thuc té, déng thdi danh
gia quy trinh dé stra d6i néu can.
6-8.ID.B.1 Chon va st dung cac coéng cu kj thuat s6 dé hd tro quy trinh thiét ké va mé rong hiéu
« X > , 2 e . , N ~ 3 R By ~ < > .
biét ciia chung dé xac dinh cac rang buéc, sy danh doi va can nhac rai ro.
6-8.ID.C.1 Tham gia vao quy trinh thiét ké dé tim hiéu va phan tich, phat trién y twéng, thir nghiém
va slra dbi nguyén mau, chap nhan quy trinh thtr va sai theo chu ky, déng thoi hiéu cac
van dé& hodc that bai la co hoi tiém nang dé cai tién.
6-8.1D.D.1 Dién dat kha nang kién tri va x&r ly sy mo hé hon khi cac em lam viéc dé giai quyét cac
van de mo.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhiéu cong nghé trong quy trinh thiét ké de xac ®  A: Biét va str dung quy trinh thiét ké c6 cha y dé tao y tuéng, thir
dinh va giai quyét cac van dé bang céach tao ra cac giai phap maoi, nghiém Iy thuyét, tao ra cac tao vat sang tao hodc gidi quyét cac van
héru ich hodc giau tri tudng tuwong. dé thuc té (6-8.1D.A.1).

®  B: Lyra chon va st dung cac cong cu ky thudt s6 dé Iap ké
hoach va quan ly qua trinh thiét ké, xem xét cac rang bugc
thiét ké va rdi ro duwgrc tinh toan (6-8.1D.B.1).

®  C: Phat trién, thir nghiém va tinh chinh céc nguyén mau nhw mot
phén cta quy trinh thiét ké theo chu ky (6-8.1D.C.1).

®  D: Thé hién kha néng chiu dwng dbi véi sw mo hd, sw nhén nai va
kha néng gidi quyét céc vén dé khéng c6 dap an ré rang (6-
8.ID.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

6-8.CT.A.1 | Thuc hanh xac dinh cac van dé can giai quyét bang may tinh dé phan tich div liéu, mo
hinh héa hoac tw duy thuat toan.

6-8.CT.B.1 | Tim ho&c t6 chirc dir liéu va st dung cong nghé dé phan tich va trinh bay di liéu dé giai
quyét van dé va dwa ra quyét dinh.

6-8.CT.C.1 | Chia van dé thanh cac phan cau thanh, xac dinh cac phan quan trong va st dung thong tin
46 d& giai quyét van dé.

6-8.CT.D.1 | Biéu hién sy hiéu biét v& cach hoat dong cla tw ddng héa va st dung tw duy thuat toan
dé thiét ké va tw dong hoda cac giai phap.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tdm 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)
Hoc sinh phat trién va str dung céac chién lwgc dé hiéu va giai
quyét van de theo cach tan dung strc manh cta cac phwong thirc

céng nghé dé phat trién va thtr nghiém céac giai phap.

Két néi Ma s6 Quéc gia

Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

A: Xay dung céac dinh nghia van dé phu hop véi céc phuong
thirc cong nghé hé tro nhw phén tich div liéu, mé hinh triru
twong va tw duy thut toan trong viéc kham pha va tim giai
phép (6-8.CT.A1).

B: Thu thap di¥ liéu hoac xac dinh cac tap dir liéu co lién
quan, str dung cac céng cu ky thuat sé dé phan tich

chiing va trinh bay di liéu theo nhiéu céch khéc nhau

dé hé tro gidi quyét van dé va ra quyét dinh (6-

8.CT.B.1).

C: Chia van dé thanh cac phan céu thanh, trich xuét théng
tin chinh va phét trién cac mé hinh mé ta dé hiéu cac hé
théng phirc tap hoac hé tro gidi quyét van dé (6-8.CT.C.1).
D: Hiéu céach tw dong héa hoat dong va st dung tw duy thuat
toan dé phat trién trinh tw céc buéc dé tao va thir nghiém céc
gidi phap dwoc twr dong héa (6-8.CT.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sb Tiéu chuan
6-8.CC.A.1 Chon cac nén tang va cong cu thich hop dé tao, chia sé va truyén dat céng viéc cua cac
em mét cach hiéu qua.
6-8.CC.A.2 | Hiéu va dién dat cach gtri email cho ddi twong thich hop, bao gém tra 1o cho ca nhan,
nhém, BCC va CC.
6-8.CC.B.1 | Tao tac phdm gbc va ap dung céac chién lwoc phdi lai hodc tai str dung mét cach cé trach
" 2 2 P
nhiém dé tao ra tao pham mai.
6-8.CC.C.1 | Truyén dat cac y twdng phirc tap mot cach rd rang bang cach st dung cac cong cu ky
~ X s 2 PN ’ y. “n M - > A
thuat s6 khac nhau dé truyén dat cac khai niém bang van ban, trirc quan, do hoa, v.v.
6-8.CC.D.1 | Xuat ban hodc trinh bay ndi dung duoc thiét ké cho cac déi twong cu thé va chon cac
nen tang s€ truyen tai y twéng cta cac em déen nhirng doi twogng dé mét cach hiéu qua.
Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 6. Ngwoi Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwei Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén Qat ré rang va thé hién bér] than mét cach ® A: Lwa chon céc nén tang va cong cu thich hop dé dap
sang tao cho nhieu muc dich khéc nhau bang cach st dung tng cac myc tiéu mong mudn cta viéc séng tao hodc
céc nén téng, cong cu, phong cach, dinh dang va phuong tién truyén dat ciia ban than (6-8.CC.A.1 va 6-8.CC.A.2).

ky thuét s6 phu hop véi muc tiéu cda cac em.

® B: Tao ra céc tao phdm géc hodc tai str dung hodc phdi lai
cac tai nguyén ky thuat sb mét cach cé trach nhiém thanh
cac tao pham moi (6- 8.CC.B.1).

® C: Truyén dat céc y tuéng phtrc tap mét cach 16 rang va hiéu
qua bang céach tao hodc st dung nhiéu véat thé ky thuat sé
nhw hinh anh tric quan, mé hinh hodc mé phdng (6-
8.CC.C.1).

® D: Céng khai hoac trinh bay ndi dung tuy chinh théng diép
va phuwong tién cho déi tuong muc tiéu cta ban than (6-
8.CC.D.1).
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Tiéu chudn Céng nghé Tich hop Lép 6-8

Nguwoi Cong tac Qubc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan

6-8.GC.A.1 | St dung céc cong cu k¥ thuat s6 dé twong tac vai nhirng nguoi khac nham phat trién sw
hiéu biét phong phti hon vé cac quan diém va nén van héa khac nhau.

6-8.GC.B.1 | St dung cac cong nghé hop tac dé két ndi véi nhirng nguodi khac, bao gém déng hoc,
chuyén gia va thanh vién cong dong, de tim hiéu ve cac van de va khé khan hoac de dat
dwoc nhirng quan diém rong hon.

6-8.GC.C 1 Xac dinh vai tro clia ban than trong nhém dé dap (rng cac muc tiéu, dwa trén kién thirc
vé cdng nghé va ndi dung ciling nhw sé thich ca nhan.

6-8.GC.D.1 | Chon cac cong nghé hop tac va st dung ching aé lam viéc voi nhirng nguoi khéc‘nhém
diéu tra va phat trién cac giai phap lién quan dén cac van de dia phwong va toan cau.

Linh vwec Trong tam ISTE

Trong tam 7. Ngwei Cong tac Qudc té (GC)

Hoc sinh st dung céc cong cu ky thuat s6 dé mé réng quan diém
va lam phong phu thém viéc hoc bang cach cong tac véi nhieng
nguwai khac va lam viéc hiéu qua theo nhém tai dia phuwong va

toan cau.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Ngwoi Cong tac Quéc té (GC)

A: Str dung céc cong cu ky thuat s6 dé két ndi véi nguoi
hoc ttr nhiéu nguén goc va nén vén héa khac nhau, tvong
tac véi ho theo cach mé rong sw hiéu biét va hoc héi Ian
nhau (6-8.GC.A.1).

B: Str dung céc cong nghé hop tac dé lam viéc voi nhfrng
nguoi khéc, bao gébm déng hoc, chuyén gia hogc thanh vién
cong ddng, dé xem xét céc rac rdi va van dé tir nhiéu quan
diém (6-8.GC.B.1).

C: Béng gop mang tinh xay dwng cho cac déi ngd dw an,
dam nhan céc vai tro va trach nhiém khac nhau dé lam
viéc hiéu qua hwéng téi muc tiéu chung (6-8.GC.C.1).

D: Kham pha cac van dé cuc bé va toan cau, dong

thoi str dung cac céng nghé hop tac dé lam viéc véi
nhirng ngudi khac nham tim kiém céc giai phap (6-
8.GC.D.1).

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 123




Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Nguwoi Cé Kha nang Ty Hoc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

9-12.EL.A1

Tich cwc ddng hoa va stra d6i cac muyc tiéu ca nhan va nghé nghiép, Iwa chon va quan ly
cac cong nghé hién tai va moi dé dat dwoc ching, ddng thdi phan anh nhivng thanh cong
va linh virc phat trién cia cac em khi lam viéc hwéng t&i muc tiéu ctia ban than.

9-12.EL.B1

Thuwdng xuyén tham gia vao céq mang x& hoi trec tuyén nhw mot phuo’ng tién dé truy
cap va thuc day viéc hoc tap sudt doi cling véi cac dong hoc toan ciu.

9-12.EL.C.1

Thwdng xuyén sira dbi thoi quen va thai d6 lam viéc ciia cac em dwa trén phan hoi tir
nguwdi khac va tlr cac chirc ndng ndm trong cac cong cu ky thuat sb dé cai thién qua trinh
hoc tap clia cac em va cac em chon hodc str dung cong nghé mot cach sang tao dé chia
sé viéc hoc clia minh theo nhirng cach hiru ich cho ngwdi khac.

9-12.EL.D.1

St dung thanh cong nhiéu cong nghé hién cé dé phat trién cac tiéu chi va xac dinh cac
cong cu va tai nguyén ky thuat so mai tlr cac cong nghé mai de hoan thanh mét tac vu
xac dinh mét cach tréi chay va deé dan.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tam 1. Ngwoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)

Hoc sinh tan dung céng nghé dé déng vai tro t{ch cue trong viéc
lwa chon, dat duoc va chiing minh nang lwc doi véi cac muc tiéu

hoc tép cta cac em, dwa trén cac khoa hoc hoc tap.

Ngwoi Cé Kha nang Tw Hoc (EL)

Két néi Ma s6 Quéc gia

A: Dién dat va dét ra cac muc tiéu hoc tép cé nhan, phét
trién céac chién lwgc tan dung céng nghé dé dat duoc cac
muc tiéu dé va phan énh vé chinh qua trinh hoc tap dé cai
thién két qué hoc tap (9-12.EL.A.1).

B: Xay dwng mang Iwéi va tay chinh méi triong hoc

tap ctia ban than theo nhiing céch hé tro qué trinh

hoc tép (9-12.EL.B.1).

C: Str dung céng nghé dé tim kiém phan héi gitip cung cép
théng tin va cai thién viéc thuc hanh cta ban than, va dé
thé hién qua trinh hoc tap ctia minh theo nhiéu céch khac
nhau (9-12.EL.C.1).

D: Hiéu céc khéi niém co ban vé hoat dong ctia céng nghé, thé
hién kha nang lwra chon, st dung va khac phuc sw ¢é clia cac
céng nghé hién tai, va c6 kha nang chuyén giao kién thirc dé
khém phé céc céng nghé méi tiém nang (9-12.EL.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Co6ng dan Ky thuat S6

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

9-12.DC.A.1

Phan tich danh tinh va danh tiéng kj thuat sé cia ban than trong chinh sach cda trwong
dé xem xét tac dong clia mang xa hdi dbi vai doi sbng xa hoi, bao gdm thé hién sw hiéu
biét vé cach cac hanh dong ky thuat s co thé co tac dong tich cwe hodc tiéu cuc dbi voi
twong lai chia cac em.

9-12.DC.B.1

Biéu dat va ung hd cac thoi quen tich cuwc, an toan, hcyp phap va dao dirc khi str dung
cbng nghé va khi twong tac v&i nguwdi khac trye tuyén.

9-12.DC.B.2

Phan biét cac nguy co tiém an khi trwc tuyén (vi du: tdc nhan doc hai, lira dao, mao
danh) d& ngan chan, phat hién va chéng lai cac méi de doa an ninh mang trong khi thuc
hanh cac ky thuat, chién thuat va thwc hanh an toan va bao mat, nhan ra réng an ninh
mang la trach nhiém ctia tat c& moi nguoi.

9-12.DC.C.1

Van dong va thé hién sy ton trong ddi véi quyén s& hivu tri tué voi ca phuong tién
truyen thong in 4n va ky thuat sb—bao gom ban quyén, sw cho phép va st dung hop
ly—bang cach tao ra nhiéu s&n pham truyén thong bao gém céac yéu té trich dan va ghi
nhan cbng lao phu hop.

9-12.DC.D.1

Dién dat sw hiéu biét vé di¥ liéu ca nhan la gi va cach gitr di¥ liéu do riéng tw va an toan,
bao gdm nhan thirc vé& cac thuat ngtk nhw ma héa, HTTPS, dd manh cGia mat khau,
cookie, Ilra dao va vi-rat may tinh; hiéu nhitng han ché ctia quan ly di liéu va cach thirc
hoat dong clia cac cdng nghé thu thap di liéu.

Trong tdm 2. Céng dan Ky thuat S6 (DC)

Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia

Cong dan Ky thuat Sé (DC)

Hoc sinh nhén ra cac quyén, trach nhiém va co hgi song, hoc tap
va lam viéc trong mét thé gi6i ky thuat sé duoc két ndi véi nhau,
déng thoi cac em hanh déng va lam guong theo nhiing cach an
toan, hop phap va cé dao dirc.
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A: Trau dbi va quan ly danh tinh ciing nhw danh tiéng ky
thuét sé ctia ban than va nhén thirc dwoc hdu qua lau dai
triréc cac hanh déng ctia chinh minh trong thé gidi ky

thuét sé (9-12.DC.A.1).

B: Tham gia vao hanh vi tich cuc, an toan, hop phap va cé d,_ao dire
khi sty dung cong nghé, bao gém cac twong tac xa héi trurc tuyén hoac
khi str dung céc thiét bj néi mang (9-12.DC.B.1 va 6-8.DC.B.2).
C: Thé hién sw hiéu biét va tén trong céc quyén va nghia vu khi

str dung va chia sé tai san tri tué (9-12.DC.C.1).

D: Quén ly di liéu cé nhén cta bén than dé duy tri quyén riéng tu va
bao mét ky thuat sé va nhan thire duwoc cbng nghé thu thap dir liéu
duoc str dung dé theo déi diéu hudng truc tuyén cda chinh minh (9-

12.DC.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Lap dwng Kién thirc

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

Ma sé

Tiéu chuan

9-12.KC.A.1 | Lap ké hoach va slr dung cac chién lwoc nghién ciru hiéu qua dé dinh vi théng tin va cac

ngudn tai nguyén khac cho cac muc tiéu tri tué hodc sang tao clia cac em.

9-12.KC.B.1 | Banh gia d6 chinh xac, quan diém, do tin cay va mrc d6 phu hop cla théng tin, phwong

tién truyén thong, dir liéu hodc cac nguén khac in the school va career setting.

9-12.KC.C.1 | Sép xép thong tin tlr cac ngudn k¥ thuat sb, bao gébm co s& dir liéu trwc tuyén va danh

muc, dé nghién ciru bang nhiéu cong cu va phuong thire khac nhau dé tao b swu tap tao
vat ho trgg muc tiéu hoc tap va nghé nghiép ctia cac em.

9-12.KC.D.1 | Kham pha cac van dé va van dé trong thé gioi thyc théng qua tim hiéu va phan tich,

phat trién y twdng, tich cuc tao ra cac giai phap cho chung, déng thoi danh gia va sira
ddi théng qua viéc st dung cac cong cu k§ thuat sé.

Linh vwc Trong tam ISTE

Trong tam 3. Lap dwng Kién thirc (KC)
Hoc sinh quan ly nghiém tuc nhiéu loai tai nguyén bang cach st
dung céc cong cu ky thuat s6 dé Iap dung kién thirc, tao ra cac
db tao tac sang tao va tao ra tri nghiém hoc tap cé y nghia cho
ban than va nhitng nguoi khac.

Két néi Ma s6 Quéc gia

Lap dwng Kién thirc (KC)

A: Lap ké hoach va st dung cac chién luoc nghién ctru hidu qua

dé dinh vi théng tin va cac nguén tai nguyén khéc cho cac muc

tiéu tri tué hodc sang tao cta ban than (9-12.KC.A.1).

B: Banh gia dé chinh xac, quan diém, dé tin cdy va mirc do
pht hop cta théng tin, phuong tién truyén thong, dir liéu
hodc céc ngudn khac (9-12.KC.B.1).

C: Sép xép thong tin tir cac ngudn ky thuat sé bang nhiéu
céng cu va phwong phap khac nhau dé tao nén bé swu tap
vé tao pham thir thé hién céc két ndi hodc két luén cé y
nghia (9-12.KC.C.1).

D: Xay dung kién thirc bang céach tich cuc kham phé céc rac
réi va van dé trong thé gi6i thuc, phat trién céc y tuéng va ly
thuyét, déng thoi theo dudi cac céu tra Ioi va gidi phap (9-
12.KC.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Nha Thiét ké Sang tao

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan
9-12.ID.A.1 | Tham gia vao quy trinh thiét ké va sir dung quy trinh d6 dé tim hiéu va phan tich, dwa ra
y twdng, tao ra cac san phém sang tao hodc giai quyét cac van de thye té, dong thoi danh
gia quy trinh dé stra d6i néu can.
9-12.ID.B.1 S dung mét cach sang tao cac cong cu ky thuat sb dé hé tro quy trinh thiét ké va mo
rong hiéu biét ctia ban than dé xac dinh cac rang budc, sw danh déi va can nhéc rui ro.
9-12.ID.C.1 | Tham gia vao quy trinh thiét ké theo chu ky dé tim hiéu va phan tich, phat trién y twéng,
thtr nghiém va stra déi cac nguyén mau, trinh bay cac san phadm hoan chinh va céac
phwong phap hay nhat da hoc dwoc trong qua trinh phat trién.
9-12.1D.D.1 Biéu dat kha nang kién tri va x& ly sw mo hd hon khi cac em lam viéc dé giai quyét cac
van dé mo.
Linh vwc Trong tam ISTE Két néi Ma s6 Quéc gia
Trong tam 4. Nha Thiét ké Sang tao (ID) - Nha Thiét ké Sang tao (ID)
Hoc sinh st dung nhiéu cong nghé trong quy trinh thiét ké de xac ®  A: Biét va str dung quy trinh thiét ké c6 cha y dé tao y tuéng, thir
dinh va giai quyét cac van dé bang céch tao ra cac giai phap maoi, nghiém Iy thuyét, tao ra cac tao vat sang tao hodc gidi quyét cac van
héru ich hodc giau tri tudng tuwong. dé thuc té (9-12.1D.A.1).

®  B: Lyra chon va st dung cac cong cu ky thudt s6 dé Iap ké
hoach va quan ly qua trinh thiét ké, xem xét cac rang bugc
thiét ké va rdi ro dugrc tinh toan (9-12.1D.B.1).

®  C: Phat trién, thir nghiém va tinh chinh céc nguyén mau nhw mot
phén cia quy trinh thiét ké theo chu ky (9-12.ID.C.1).

®  D: Thé hién kha nang chiu dung déi véi st mo hd, sw nhén nai va
kha néng gidi quyét céc vén dé khéng c6 dap an ré rang (9-
12.1D.D.1).

Tiéu chuan N6i dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 127




Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Tw duy Cong nghé Théng tin

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuén

9-12.CT.A.1 | Xac dinh cac van dé phurc tap, lap ké hoach va chon cac phwong phap hé tre céng nghé
phu hgp nhw phan tich dir liéu, mé hinh triru twong va tw duy thuat toan trong kham pha
va tim giai phap.

9-12.CT.B.1 | Danh gia cac tap dir liéu da tao hodc da cho, st dung cac cong cu ky thuat s6 dé phan
tich chung va trinh bay di lig¢u theo nhiéu cach khac nhau dé hd tro giai quyét van dé va
ra quyét dinh.

9-12.CT.B.2 | Panh gia va bién luan cho cac dinh dang bao cdo két qua cho nhiéu déi twong khac nhau.

9-12.CT.C.1 | Hop tac dé chia van dé thanh cac bd phan cau thanh, xac dinh cac phan quan trong va
str dung théng tin dé dé giai quyét van de.

9-12.CT.C.2 | St dung céac cong cu thiét k& 3D dé tao nguyén mau, mé hinh va mé phdng nham thé hién
cac giai phap va y twéng.

9-12.CT.D.1 | Phéi hop phat trién quy trinh tw ddng bang cach st dung tw duy thuat toan dé phat trién
trinh tw cac budc tao va thir nghiém giai phap tw déng hoa.

Linh vwc Trong
tam ISTE

Trong tdm 5. Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)
Hoc sinh phat trién va str dung céac chién lugc dé hiéu va giai
quyét van dé theo cach tan dung stkc manh ctda cac phwong thirc

céng nghé dé phaét trién va thir nghiém céc giai phap.

Két n6i Ma s6 Quéc gia

Tw duy Céng nghé Théng tin (CT)

A: Xay dung céc dinh nghia vén dé phu hop véi cac phurong
thirc cong nghé hé tro nhw phén tich div liéu, mé hinh triru
twong va tw duy thut toan trong viéc kham pha va tim giai
phép (9-12.CT.A.1).

B: Thu thap di¥ liéu hoac xac djnh cac tap dir liéu co lién
quan, str dung cac cong cu ky thuat sé dé phan tich

chiing va trinh bay di liéu theo nhiéu céch khéc nhau

dé hé tro giai quyét van dé va ra quyét dinh (9-

12.CT.B.1va 9-12.CT.B.2).

C: Chia van dé thanh cac phan céu thanh, trich xuét théng
tin chinh va phét trién cac mé hinh mé ta dé hiéu cac hé
théng phirc tap hoéc hé tro gidi quyét van dé (9-12.CT.C.1
va 9-12.CT.C.2).

D: Hiéu céach tw dong héa hoat dong va st dung tw duy thuat
toan dé phat trién trinh tw céc budc dé tao va thir nghiém céc
gidi phap dworc tw dong héa (9-12.CT.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12

Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 s6 Tiéu chuan
9-12.CC.A.1 St dung cac cong cu va tai nguyén hoc tap ky thuat sb dé xac dinh nhu cau giao tiép co
tinh dén muc tiéu, déi twong, ndi dung, quyen truy cap vao cac cong cu hodc thiét bj va
thoi gian giao tiép, dé thu hat sw tham gia ctia cac nhém & cac dia phwong khac nhau
nham giao tiép hiéu qua.
9-12.CC.B.1 Tao tac phdm gdc bang nhiéu cong cu k¥ thuat s6, bao gom lap ké hoach, nghién ctru,
chinh stra va san xuat.
9-12.CC.CA1 Tao tric quan hoa dd hoa ky thuat §6, mé hinh kiém soéat di¥ liéu va mé phaéng dé truyén
dat ngan gon cac y twéng va van de phirc tap; bién luan cho cac phwong phap va cong
cu dugc str dung.
9-12.CC.D A1 Xuét ban hoac trinh bay néi dung duwoc thiét ké cho céac dbi twong cu thé bang céach st
dung cac cbng cu hop triec tuyén cho cac doi twong khéng dong bé va dong bo.
Linh vwec Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 6. Ngw&i Sang tao Trong Truyén dat (CC) Ngwei Sang tao Trong Truyén dat (CC)
Hoc sinh truyén dat r6 rang va thé hién ban than mot cach ® A: Lwa chon céc nén tang va cong cu thich hop dé dap
séang tao cho nhiéu muc dich khéc nhau bang cach st dung g cac muc tiéu mong mudn cta viéc séng tao hodc
c4c nen téng, cong cu, phong cach, dinh dang va phuong tién truyén dat ctia ban than (9-12.CC.A.1).

ky thuét s6 phu hop véi muc tiéu cda cac em.

® B: Tao ra céc tao pham gdc hodc tai str dung hodc phdi lai
cac tai nguyén ky thuat sb mét cach cé trach nhiém thanh
cac tao pham méi (9- 12.CC.B.1).

® C: Truyén dat céc y tuéng phirc tap mét cach ré rang va hiéu
qua bang céch tao hodc st dung nhiéu vat thé ky thuat sé
nhw hinh anh tric quan, mé hinh hodc mé phdng (9-
12.CC.C.1).

® D: Céng khai hoac trinh bay ndi dung tuy chinh théng diép
va phuwong tién cho déi tuong muc tiéu cda ban than (9-
12.CC.D.1).
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Tiéu chuadn Céng nghé Tich hop Lép 9-12
Nguwdi Cong tac Quéc té

Hoc sinh biéu dat s thau hiéu sé co thé:

M3 sé Tiéu chuan

9-12.GC.A.1 St dung cac cong cu ky thuat sb dé twong tac véi nhirng ngudi khac nham phat trién
sy hiéu biét phong pht hon vé cac quan diém va nén van hoa khac nhau; xuét ban céac
hién vat cong nghé théng tin giao tiép voi mot cdng dong toan cau va da dang vé van
hoa.

9-12.GC.B1 St dung cac cong nghé hop tac (trye tiép va dwoc ghi lai) dé két néi véi cac bén lién
quan trén toan cau bao gom cac ddng hoc, _khong loai trlr cac ngdn nglr khac, chuyén
gia va thanh vién cong déng, dé tim hiéu vé cac van dé va khé khan hodc dé cé duwoc
géc nhin réng hon; phat trién nhiéu quan diém cé thé dwoc xuét ban cong nghé théng
tin va cé thé tiép can dwoc véi moi déi twong.

9-12.GC.C.1 | Tim hiéu vai trd quan ly dw an trong mot doi ngll d& dap (rng cac muc tiéu, dwa trén
kién thirc vé céng nghé va néi dung, cling nhw sé thich ca nhan ctia ho; cac muc tiéu
trong dw an, cac méc thoi gian va cot mbe, sé dwoc theo ddi bang cac cong cu va dwoc
chia sé trén toan ciu.

9-12.GC.D.1 Lwa chon va bién luan cho cac cong nghé hop tac hiéu qua (hoi nghi truyén hinh truc

tiép, dién dan tryc tuyen phuwong tién truyén thdng xa hdi va cac phwong thtre truyen

thdng mai khac) dé diéu tra, phat trién va cong bd céac giai phap lién quan dén cac van
dé dia phwong va toan cau.

9-12.GC.D.2 | Hiéu rang céc cong cu ky thuat s6 nhu blog va phwong tién truyén théng xa hoi co thé
dwgc str dung dé tao ngudn cong dong, gay quy cong dong va huy déng céng dong
hwéng téi mot muc tiéu.

Linh vwc Trong tam ISTE Két n6i Ma s6 Quéc gia
Trong tam 7. Ngwoi Cong tac Quéc té (GC) | Ngweoi Cong tac Quéc té (GC)
Hoc sinh st dung cac cong cu ky thuét so dé mo rong quan diem ® A Strdung céc cong cu ki thuét sé dé két néi véi nguoi
va lam phong pht thém viéc hoc bang céch cong tac voi nhiing hoc tir nhiéu nguén géc va nén van héa khéc nhau, tuong
ngudi khac va lam viéc higu qua theo nhom tai dia phuong va tac véi ho theo cach mé rong sw hiéu biét va hoc héi Ian
toan cau. nhau (9-12.GC.A1).

® B: St dung cac cong nghé hop tac dé lam viéc véi nhiing
nguoi khéc, bao gébm déng hoc, chuyén gia hogc thanh vién
cong ddng, dé xem xét céc rac rdi va van dé tir nhiéu quan
diém (9-12.GC.B.1).

® C: Dong gép mang tinh xay dung cho cac déi ngi dw an,
dam nhan céc vai tro va trach nhiém khac nhau dé lam
viéc hiéu qua huwéng téi muc tiéu chung (9-12.GC.C.1).

®  D: Kham pha céc van dé cuc b va toan cau, dong thoi st
dung cac céng nghé hop tac dé lam viéc v&i nhiing nguoi
khéc nham tim kiém céc gidi phép (9-12.GC.D.1va 9-
12.GC.D.2).
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Thuat nglr (a-c)

Bang thuat ngir nay bao gédm cac thuat ngtr dwoc str dung trong cd hai bo tiéu chuan va dwoc cung cap
dé gitp cac ca nhan hiéu ndi dung. Nhirng dinh nghia nay cé thé hodc khéng thé dwoc dwa ra cho hoc
sinh dwoi dang van ban.

triru twong héa —[1] (quy trinh) qua trinh gidm bét sy phire tap bang cach tap trung vao y chinh; che
gidu céc chi tiét khong lién quan dén cau hoi hién tai va tap hop céac chi tiét hivu ich va cé lién
quan lai v&i nhau; gidam dé phurc tap va cho phép mot ngudi tap trung vao van dé; [2] (san
pham) mot dai dién mai clia mot sw vat, mot hé thdng hodc moét van dé gitp dinh hinh lai van dé
mot cach hiru ich bang cach an céc chi tiét khong lién quan dén cau hai hién tai

kha nang truy cap — thiét ké san pham, thiét bi, dich vu hodc méi trwdng danh cho nhirng ngudi bi
khuyét tat va thworng dwoc cac doi ngti chuyén nghiép chap nhan, chdng han nhw céc tiéu
chuén Nguyén tac Truy cap Noi dung trang Web (WCAG) 2.0 va ng dung Internet cé thé truy
cap (ARIA)

thuat toan — mot quy trinh tirng bwdc dé hoan thanh mét tac vu

dir liéu twong tw—dac tinh xac dinh clia di¥ liéu dwoc biéu dién theo cach vat ly, lién tuc; trong khi di¥
lieu ky thuat sb 1a mot tap hop céac ky hiéu riéng 1&, di¥ liéu twong tw dwoc lwu trlk trong phwong
tién vat ly, chdng han nhw cac ranh bé mét trén ban ghi vinyl, bang tir ctia bang VCR hoéc
phwong tién phi k§ thuat sé khac

rng dung — mot loai phan mém (ng dung duoc thiét ké dé chay trén thiét bi di dong, chang han nhw
dién thoai théng minh hodc may tinh bang; con dwoc goi la wng dung di dong

tao pham —bét ky th gi dwoc tao bdi dbi twong con nguwdi (xem tao phdm céng nghé théng

tin)}—nguwoi dung cudi dw kién clia mot tao phdm cong nghé thong tin hodc xac thwe hé théng—

xac minh danh tinh ciia mét nguwdi hoac quy trinh

tw dong héa — lién két cac hé théng va phan mém khac nhau dé chang tré nén ty diéu chinh

tw dong héa — qua trinh tw dong hoa

Boolean— mot loai di liéu hodc biéu thirc cé thé cé hai gia tri: dung va sai

bug— mét 16i trong chwong trinh phan mém c6 thé khién chwong trinh thoat bat ngd hodc hoat dong
theo cach ngoai y mudn

ma lap trinh— bét ky bd tap Iénh nao dwoc biéu dat bang ngdén ngi 1ap trinh

cht thich — mot chu thich ma Iap trinh vién c6 thé doc dwoc trong ma lap trinh trén chwong trinh may
tinh dwoc thém vao dé 1am cho ma dé hiéu hon va thwdng bi may bd qua

dé phirc tap — s lwong tai nguyén tbi thiéu, chang han nhu bd nhé, thdi gian hodc théng bao, can

thiét dé giai quyét van dé hoéc thuc hién thuat toan

thanh phan — mot thanh phan clia mét nhém Ién hon; thwdng cung cap mét dich vu cu thé hodc moét
nhoém cac dich vu lién quan

cong nghé théng tin— lién quan dén may tinh hodc phwong phap cong nghé thong tin

tao pham cong nghé théng tin —bat ky thr gi do con nguwdi tao ra bang cach st dung quy trinh tw duy
cong nghé thong tin va thiét bi cong nghé théng tin bao gdm nhwng khéng gidi han & chuwong
trinh, hinh anh, am thanh, video, ban trinh bay hoac tép trang web

tw duy cdéng nghé théng tin— kha nang ctia con nguwoi trong viéc tao hinh cac van dé sao cho cac giai
phap ctia ching cé thé duoc biéu dién dwdi dang cac budc cong nghé thdng tin hodc thuat toan
duwoc thwe thi bdi may tinh
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Thuéat nglr (a-c)

may tinh — may hoac thiét bi thwc hién cac quy trinh, cdng nghé thdng tin va hoat dong dwa trén tap
lénh dwoc cung cap bdi phan mém hodc chwong trinh phan cirng

khoa hoc may tinh — nghién ctu v& may tinh va cac quy trinh thuat toan, bao gém cac nguyén tac,
thiét k& phan clrng va phan mém, trién khai va tac dong cta chung ddi voi xa hoi

cong nghé thong tin— bat ky hoat dong hwéng téi muc tiéu ndo yéu ciu, hwdng loi tir hodc tao ra cac
quy trinh thuat toan

thiét bi cong nghé théng tin — thiét bj vat Iy s& dung phan cing va phan mém dé nhan, x& ly va xuét
théng tin, chang han nhw may tinh, dién thoai di ddng va chip may tinh bén trong thiét bi

hé théng céng nghé théng tin — mét tap hop gdm mét hodc nhiéu may tinh hodc thiét bi may tinh,
cung véi phan cing va phan mém clia ching, dwoc tich hgp nhdm muc dich hoan thanh cac
tac vu dwoc chia sé (mac du mot hé théng may tinh c6 thé bi gi¢i han & mot may tinh hodc thiét
bi may tinh, nhwng né thuwéng dwoc ding dé chi mot tap hop nhidu may tinh, thiét bi may tinh
va phan cirng dwoc két nbi)

c6 diéu kién —mot tinh nang cGia ngdn nglr 1ap trinh thwe hién cac cdng nghé théng tin hodc hanh doéng
khac nhau tuy thudc vao viéc diéu kién Boolean do lap trinh vién chi dinh danh gia la ding hay
sai va c6 thé tham chiéu dén cau lénh diéu kién, biéu thirc diéu kién hodc céu truc diéu kién

cau hinh —[1] (quy trinh) x&c dinh céc tuy chon dwoc cung cép khi cai dat hodc sira d6i phan cirng va
phan mém hodc qua trinh tao céu hinh; [2] (san pham) chi tiét phan cirng va phan mém cu thé
cho biét chinh xac hé théng dworc tao thanh tlr nhirng gi, dac biét 1a vé cac thiét bi di kém, dung
Iwgng hodc kha nang

két ndéi — mot két ndi vat Iy hodc khoéng day gitra nhiéu hé théng may tinh, may tinh hoac thiét bi may
tinh

kha nang két néi— kha nang clia mot chwong trinh hodc thiét bj lién két véi cac chwong trinh va thiét bi khac

kiém soat— strc manh chung dé chi dao qua trinh hanh dong; trong lap trinh, viéc str dung cac thanh
phan ctia ma lap trinh dé chi dao nhirng hanh déng nao dién ra va th tw ching dién ra

cau trac iém soat— ciu tric 1ap trinh (ma Iap trinh) thwe hién kiém soat, chdng han nhu diéu kién va
vong lap

ngudn cung trng cdng déng — thu thap cac dich vu, y twdng hodc ndi dung tir mdt nhém déng ngudi,
d&c biét 1a tlr cong ddng trwc tuyén & cap dia phwong (vi du: I6p hoc hodc trwdng hoc) hodc cap
toan cu (vi du: cdng ddng trwc tuyén phu hop véi Itra tudi, nhw Scratch va Minecraft)

van héa—moét thanh phén cla con nguwoi dwoc thé hién trong hanh vi da thu thap cta moi ngw&i, bao
gdm hé théng niém tin cu thé cta ho, (cac) ngdn ngtr, quan hé xa hoi, cong nghé, thé ché, t6
chire, va hé théng dé s dung va phat trién tai nguyén

thwe hanh van héa— s biéu dat va hanh vi cia mét nén van héa

an ninh mang— viéc bao vé chéng truy cap hodc thay ddi tai nguyén may tinh théng qua viéc str dung
cdng nghé, quy trinh va dao tao
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Thuat nglr (d-p)

dir liéu — thong tin dwoc thu thap va st dung dé tham khao hodc phan tich; thong tin k¥ thuat s6 hodc
phi k§ thuat s, bao gdm sé liéu, van ban, biéu d, hinh anh, am thanh hodc video

cau truc div lieu — mot cach cu thé dé Iwu trir va sép xép div liéu trong mdt chwong trinh may tinh dé
phu hop véi mot muc dich cu thé dé co thé truy cap va lam viéc véi né theo nhivrng cach thich hop

kiéu div liéu — mot phan loai di¥ liéu dwoc phan biét bdi cac thude tinh va loai hoat dong ma co thé
dworc thwe hién trén nd, vi du nhw sb nguyén, chubi, Boolean (dung hoac sai) va sb thuc

g& 16i — qua trinh tim va stra I6i (16i) trong chwong trinh

phan tach — dé chia nhé thanh cac thanh phan

phan tach — chia nhd mét van dé hodc hé thdng thanh cac thanh phan

thiét bi— Mot don vi phan cirng vat ly cung cdp mét hodc nhiéu chirc ndng cong nghé théng tin trong
mot hé théng may tinh cé thé cung cap dau vao cho may tinh, chap nhan dau ra hodc ca hai

ky thuat s6 — mot dac diém cla cong nghé cong nghé théng tin st dung cac gia tri roi rac, thwong 1a 0
va 1, dé tao, lwu trir va xo ly di¥ liéu

cong dan ky thuat sé — cac chuan myc ctia hanh vi phi hop, c6 trach nhiém lién quan dén viéc st
dung céng nghé

hiéu qua — sb do lwong tai nguyén ma moét thuat toan siv dung dé tim ra cau tra Ii, thwong duoc thé
hién duwéi dang cong nghé théng tin ly thuyét, bd nhé dwoc siv dung, sé lwong théng bao dwoc
truyén, s 1an truy cap dia, v.v.

dong goi — k¥ thuat két hop di¥ liéu va cac quy trinh tac dong 1én div lieu d6 dé tao ra mot kiéu

ma héa — viéc chuyén déi dir lieu cong nghé thong tin thanh mot dang khac, dwoc goi la ban ma, khéng
ai c6 thé dé dang hiéu dwoc ngoai trlr cac bén dwoc Gy quyén

ngwoi dung cudi — ngwdi ma san pham phan cirng hodc phan mém dworc thiét ké dé danh cho ho
(nguoc lai v&i nha phat trién)

sw kién —bét ky su kién nao cé thé xac dinh duoc cé y nghia dbi véi phan cirng hodc phan mém hé
théng; cac su kién do nguwoi dung tao bao gdm 6 hop phim va nhap chuét; cac sw kién do hé
théng tao bao gébm tai chwong trinh va 16i

trinh x(r ly sw kién — mot quy trinh xac dinh nhirng gi sé& dién ra khi mét s kién cu thé xay ra

tién hanh— thuc hién (ho&c "chay") mét chi thi hodc tap hop céac chi thi (vi du: chwong trinh, trng dung)

thuc thi— qua trinh thwe hién mét chi thi hodc tap hop cac chi thi

phan cipng — cac thanh phan vat ly tao nén hé théng may tinh, may tinh hodc thiét bi may tinh

hé théng phan cap — mot co cau td chirc trong d6 cac hang muc dwoc xép hang theo mirc dd quan
trong

twong tac gitra con ngw®i va may tinh (HCI) — nghién ctu vé& cach con ngudi twong tac véi may tinh
va hé théng may tinh dwoc hodc khéng dwoc phat trién dé twong tac thanh cong véi con ngudi
& mirc d6 nao
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Thuat ngl (d-p)

ma dinh dang—tén duy nhét do ngwdi dung dinh dang cia mét thanh phan chwong trinh (chang han
nhw mot bién sé hodc quy trinh) trong ma 1ap trinh; mét tén dinh dang sé chi ra y nghia va cach
st dung clia phan t& dwoc dat tén

trién khai — qua trinh biéu dat thiét ké ctia mot giai phap qua ngdn ngir 1ap trinh (ma 1ap trinh) c6 thé
dwoc thue hién dé chay trén thiét bi may tinh

suy luan — mot két luan dat dworc trén co s& bang ching va lap luan

dau vao — céc tin hiéu hodc tap lénh dwoc glri dén may tinh

toan ven — sy day du, chinh xac va nhat quan téng thé cta div liéu

internet— tap hop toan ciu cac mang may tinh va cac két néi ciia chung, tat ca déu s dung cac giao
thirc dwoc chia sé nham muc dich lién lac

phép ldp— lién quan dén viéc 13p lai mét tién trinh véi muc dich tiép can muc tiéu, tac vu hodc két qua
mong mudn

danh sach lién két — mot danh sach trong d6 méi muc chira ca di¥ liéu va con trd téi mot hodc ca hai
muc lan can, do d6 loai bd nhu cau sap xép cac muc di liéu trong bd nhé

vong lap — mot cAu trac 1ap trinh 13p lai mot chudi cac [énh mién 1a thda man mot diéu kién cu thé

b6 nhé& — bo Iwu trir tam thoi dwoc st dung béi cac thiét bi may tinh

mo hinh — biéu dién clia mdt phan nao d6 ctia mot van dé hodc mot hé thdng (dinh nghta nay khac véi
dinh nghia dwoc str dung trong khoa hoc)

tinh Mé-dun—déc tinh ctia mét (’ng dung phan mém/web da dwoc chia (phan tach) thanh cac mé-dun
nhd hon c6 thé c6 mét sb quy trinh dwoc goi tir bén trong quy trinh chinh ctia né va cac quy
trinh hién cé c6 thé dwoc st dung lai bang cach két hop lai ching trong mét rng dung méi

mé-dun — mot thanh phan phan mém hodc mét phan cla chwong trinh ¢é chira mét hodc nhiéu quy
trinh; mot hodc nhiéu mé-dun dwoc phat trién doc 1ap tao nén mét chuong trinh

mang — mot nhém cac thiét bi may tinh (may tinh ca nhan, dién thoai, may chu, bd chuyén mach, b6
dinh tuyén, v.v.) dwoc két ndi bang cap hodc phwong tién khong day dé trao ddi thong tin va tai
nguyén

thao tac— mot hanh déng, xuat phat tr mot [énh duy nhét, lam thay dbi trang thai cta di liéu

dau ra — noi ma ngudn dién hodc théng tin r&i khéi hé thdng

goi — don vi di¥ liéu dwoc glri qua mang

tham s6 — mot loai bién sb déc biét dwoc st dung trong mét quy trinh dé tham chiéu dén mot trong
nhirng phan di¥ liéu dwoc nhan lam dau vao bdi quy trinh

hién twong —(p/ hién twong) mot thue té, sw kién hodc tinh hubng dwoc quan sat hodc cé thé quan sat

vi pham ban quyén — viéc sao chép, phan phdi hodc st dung phdn mém bét hop phap

quy trinh — mdt mé-dun ma doc 1ap dap ng mot sé tac vu cu thé va dwoc tham chiéu trong phan ma
lap trinh chwong trinh I&n hon; vai trd co ban cla viéc cung cap mot diém tham chiéu duy nhét
cho mét s muc tiéu hodc tac vu nhd ma nha phat trién hodc lap trinh vién cé thé kich hoat bang
céach goi chinh quy trinh (trong cac tiéu chuén nay, quy trinh dwoc s&r dung nhu mét thuat ngtr
chung c6 thé dé cap dén mét quy trinh hodc phwong phap thuc té | chirc nang hodc mé-dun cla
bat ky tén nao khac ma mé-dun duoc biét dén trong cac ngdn ngir 1ap trinh khac)

tién trinh— mot loat cac hanh dong hodc cac bwdc duwoc thuwe hién dé dat dwoc mot két qua cu thé

Tiéu chuan Noi dung Hoc tap Nevada vé Khoa hoc May vi tinh va Céng nghé Tich hop — 2019 134



Thuat ngl (p-v)

chwong trinh —(n) mét tap hop cac tap Iénh ma may tinh thyc hién dé dat dwgrc mot muc tiéu cu thé;
(v) san xuat mét chwong trinh bang céach Iap trinh

lap trinh — vai trd phan tich cac van dé va thiét ké, viét, thi nghiém va duy tri cac chwong trinh dé giai
quyét chang

giao thirc — bd quy téc dic biét dwoc sir dung béi cac diém cubi trong két ndi vién théng khi chiing
giao tiép, chi dinh cac twong tac gitra cac thuc thé giao tiép

nguyén mau — mot ban gan dung ban dau cla san phadm cubdi cung hoac hé thdng théng tin, thuéng
dwoc xay dwng cho muc dich dién dat

ma gia — cdc tap Iénh cdng nghé théng tin dwoc viét bdng ma ky hiéu phai dwoc dich sang ngén ngi
chwong trinh trwdc khi ching cé thé duwgc thuce thi

dw phong — mo6t mé hinh hé théng trong d6 mét thanh phan dwoc sao chép, vi vay néu né bj 16, sé co
mét ban sao Iwu dw phong

dd tin cay — Mot thudc tinh ctia bat ky hé théng nao ludn tao ra cac két qué gidng nhau, thwong sé dap
&ng hodc vwot qua cac yéu cau cla nd

phéi lai — qua trinh tao ra th& gi d6 méi tir thir cdi, ban d4u 1a mét tién trinh trinh lién quan dén am
nhac; tao phién ban méi ctia chuwong trinh bang cach két hop lai va stra dbi cac phan cla
chwong trinh hién c6 va thwéng thém cac phan méi dé tao thanh giai phap méi

bé dinh tuyén — mot thiét bi hodc phan mém xac dinh duwéng dan ma cac géi div liéu di chuyén tiy
ngudn dén dich

kha nang mé& réng — kha nadng ctia mang x& ly khdi lwong cong viéc ngay cang tang hodc kha nang mé

réng ctia mang dé dap ng sv ting trwdng do
bao mat— xem an ninh mang
mé phéng — bat chuéc hoat ddng clia mét quy trinh hodc hé théng trong thé gi¢i thuc
mé phéng — mé phdng hoat ddng clia mét thao tac trong thé gi¢i thuwe hodc phan mém hé
théng— cac chwong trinh chay trén hé théng may tinh, may tinh hoac thiét bi lwu trir may tinh khac
— mot co ché cho phép may tinh lwu gilr di¥ liéu, tam th&i hoac

vinh vién; mét noi, thuwéng la mot thiét bi, trong do dir liéu co thé dwoc nhap vao, trong dé di¥ liéu
c6 thé dwoc gitr va tlr d6 di liéu c6 thé dwoc truy xuét sau dé; mdt qua trinh thong qua do dir liéu

ky thuat s6 dwoc lwu trong thiét bj lwu triv i liéu bang cong nghé cong nghé thang tin

chubi — mot chudi cac chi cai, sb va/hoadc cac ky hiéu khac. Vi du, mot chudi cé thé dai dién cho tén,
dia chi hodc tén bai hat (cac ham thuwdng duoc lién két véi chudi la do dai, phép néi va chubi
con)

cau tric — moét thuat nglr chung dwoc siv dung dé thao luan vé khai niém déng géi ma khéng chi dinh
mot phwong phap 1ap trinh cu thé

b6 chuyén mach— mét thiét bj tbc dd cao nhan cac goi di¥ liéu dén va chuyén hwéng ching dén dich
trén mang cuc b6 (LAN)

hé théng — mot tap hop cac phan tir hodc thanh phan hoat déng cling nhau vi mét muc dich chung
(xem hé théng may tinh)

trwong hop thtr nghiém — mét tap hop cac diéu kién hodc bién sé theo dé ngwdi thir nghiém sé xac
dinh xem hé théng dang dwoc thir nghiém co dap (rng cac yéu cau hoac hoat déng chinh xac
hay khéng
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Thuat nglr (p-v)

cau truc lién két —cau hinh vat ly va logic clia mang; sw sap xép clia mdt mang, bao gédm céac nut va
céc lién két két ndi chia no; cAu trac lién két logic la cach cac thiét bi xuat hién dwoc két néi voi
ngwoi dung; cAu truc lién két vat ly 1a cach chung thwe sy dwoc két ndi véi nhau bang day va
cap

Khac phuc sw c6— mét cach tiép can cé hé théng dé giai quyét van dé thwong duwoc siv dung dé tim
va giai quyét van dé, I16i hoac I6i trong phan mém hodc hé théng may tinh

ngw®i dung — xem ngudi dung cubi

bién s6 — tén twong trung dwoc st dung dé theo dbi gia tri c6 thé thay ddi trong khi chwong trinh dang
chay, bao gdm s, van ban, toan bd cau (chudi) hodc gia tri logic (dung hodc sai); mét loai di
lidu dwore lién két vai mot vi tri lwu trie div liéu; mot gia tri thwong duoc thay doi trong qua trinh
thwe hién chwong trinh (dinh nghia nay khac véi dinh nghia dwgc st dung trong toan hoc)
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Tham khao

Cac dinh nghta hodc duoc lay truc tiép tir cac ngudn duoc liét ké bén dudi, hodc dwoc trich
dan hoac diéu chinh cho phu hop vé&i muc dich ctia cac tiéu chuan nay.
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